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PARTE PRIMA
DEFINIZIONE TECNICA ED ECONOMICA DEI LAVORI

CAPO 1
NATURA E OGGETTO DELL'APPALTO

Art. 1
OGGETTO DELL'APPALTO

L'oggetto dell'appalto consiste nell’esecuzione di tutti i lavori e forniture necessari per la realizzazione
dell'intervento di cui al comma 2.

L'intervento € cosi individuato:

a) denominazione conferita dalla Stazione Appaltante: SISTEMAZIONE COLLETTORI FOGNARI

b) ubicazione: Comune di Bastia Umbra, Provincia di Perugia.

Sono compresi nell’appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il lavoro
completamente compiuto e secondo le condizioni stabilite dal capitolato speciale d’appalto, con le carat-
teristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo con i relativi allegati, con ri-
guardo anche ai particolari costruttivi e ai progetti esecutivi delle strutture e dei relativi calcoli e degli
impianti elettrici e dei relativi calcoli, dei quali I'appaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta co-
noscenza.

L'esecuzione dei lavori € sempre e comunque effettuata secondo le regole dell’arte e I'appaltatore deve
conformarsi alla massima diligenza nell'adempimento dei propri obblighi.

Trova sempre applicazione l'articolo 1374 del codice civile.

Art. 2
AMMONTARE DELL’APPALTO

L'importo dell’appalto posto a base dell’affidamento & definito come segue:

Importi in euro|  Colonna 1) Colonna 2) Colonna 1 +2)
Num. A misura A corpo TOTALE
a) Importo lavori - 879.009,08 879.009,08
b) Costi specifici per attuazione piani di sicurezza - 120.948,36 120.948,36
C) Oneri generali per la sicurezza - 17.932,83 17.932,83
cl) Importi manodopera - 190.147,22 190.147,22
d) Importo lavori a base d’asta: a) - ¢) —c1) 670.929,03
o) Impofco t.otale oneri della sicurezza non soggetti 138.881,19
a ribasso: b) + )
el) Importi manodopera: c1) 190.147,22
a)+b) IMPORTO TOTALE 999.957,44
L'importo contrattuale corrisponde all'importo dei lavori come risultante dal ribasso offerto

dall’aggiudicatario in sede di gara applicato all'importo di cui al comma 1, lettera d), aumentato dell'importo
di cui al comma 1, lettera e), relativo agli oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere di cui al comma 3 e
aumentato dell'importo di cui al comma 1, lettera el), relativo agli importi per la manodopera.

3. Limporto di cui al comma 1, lettera e), relativo agli oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere, non &

soggetto ad alcun ribasso di gara, ai sensi dell’Allegato XV, del Decreto n. 81 del 2008 e s.m.i.

3b.L'importo di cui al comma 1, lettera el), relativo agli importi per la manodopera, non € soggetto ad alcun

ribasso di gara, ai sensi della D.G.R. Umbria n. 569 del 07/06/2011.

Art. 3
MODALITA DI STIPULAZIONE DEL CONTRATTO

Il contratto & stipulato “a corpo” ai sensi dell’articolo 3, comma 1, lettera d), del Codice dei contratti,
nonché degli articoli 43, comma 6, e 184, del Regolamento generale.
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Il prezzo convenuto non puo essere modificato sulla base della verifica della quantita o della qualita della
prestazione, per cui il computo metrico estimativo, posto a base di gara ai soli fini di agevolare lo studio
dell'intervento, non ha valore negoziale. Ai prezzi dell’'elenco prezzi unitari di cui agli articoli 32 e 41 del
Regolamento generale, utilizzabili esclusivamente ai fini di cui al successivo comma 3, si applica il ribasso
percentuale offerto dallappaltatore in sede di gara, con gli stessi criteri di cui all’articolo 2, commi 2 e 3, del
presente Capitolato speciale.

Il ribasso sull'importo dei lavori posto a base di gara offerto dall’'aggiudicatario si applica in quota per-
centuale su tutti i prezzi unitari e determina i prezzi contrattuali.

Il ribasso sull'importo dei lavori posto a base di gara € vincolante anche per la definizione, valutazione e
contabilizzazione di eventuali varianti, addizioni o detrazioni in corso d’opera, qualora ammissibili ed or-
dinate o autorizzate ai sensi dell’articolo 106 del Codice dei contratti, fatto salvo quanto previsto dall’articolo
40, comma 2.

I rapporti ed i vincoli negoziali di cui al presente articolo si riferiscono ai lavori posti a base d'asta di cui
all'articolo 2, comma 1, lettera a), mentre per gli oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere di cui
all'articolo 2, comma 1, lettera b), costituiscono vincolo negoziale i prezzi indicati a tale scopo dalla Stazione
Appaltante negli atti progettuali e in particolare nell'elenco dei prezzi allegati al presente capitolato.

Art. 4
CATEGORIA PREVALENTE, CATEGORIE SUBAPPALTABILI

Ai sensi dell'art. 61 del Regolamento generale e in conformita all’allegato «A» al predetto regolamento, i
lavori sono classificabili nella categoria di opere generali “"Acquedotti, gasdotti, oleodotti, opere di irriga-
zione e di evacuazione” «0G6», in ogni caso per lavori di importo pari o inferiore a 150.000,00 Euro il
Concorrente dovra dimostrare esclusivamente il possesso dei requisiti di ordine tecnico-organizzativo in
conformita alle disposizioni di cui all’art. 90 del Regolamento generale.

La categoria di cui al comma 1 costituisce indicazione per il rilascio del certificato di esecuzione lavori di cui

all'articolo 83 al Regolamento generale. Per I'esecuzione dei lavori &€ necessario il possesso dei requisiti con

una delle seguenti modalita:

a) importo dei lavori analoghi eseguiti direttamente nel quinquennio antecedente, costo complessivo
sostenuto per il personale dipendente e adeguata attrezzatura tecnica, nelle misure e alle condizioni di
cui all'articolo 90, comma 1, del Regolamento generale;

b) attestazione SOA nella categoria di cui al comma 1, ai sensi dell’articolo 90, comma 2, del Regolamento
generale.

L'importo della categoria di cui al comma 1 corrisponde allimporto totale dei lavori in appalto.

Non sono previste categorie scorporabili.

Art. 5
GRUPPI DI LAVORAZIONI OMOGENEE
I gruppi di lavorazioni omogenee di cui agli articoli 43, commi 6 e 8, e 184 del Regolamento generale e

all'articolo 38 del presente Capitolato speciale, sono indicati nella tabella «B», allegata allo stesso capitolato
speciale quale parte integrante e sostanziale.
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CAPO 2
DISCIPLINA CONTRATTUALE

Art. 6
INTERPRETAZIONE DEL CONTRATTO E DEL CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO

In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione piu aderente alle finalita per le quali
il lavoro € stato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di ragionevolezza e di buona
tecnica esecutiva.

In caso di norme del presente Capitolato speciale tra loro non compatibili o apparentemente non compa-
tibili, trovano applicazione in primo luogo le norme eccezionali o quelle che fanno eccezione a regole
generali, in secondo luogo quelle maggiormente conformi alle disposizioni legislative o regolamentari
oppure all'ordinamento giuridico, in terzo luogo quelle di maggior dettaglio e infine quelle di carattere
ordinario.

L'interpretazione delle clausole contrattuali, cosi come delle disposizioni del presente Capitolato speciale, €
fatta tenendo conto delle finalita del contratto e dei risultati ricercati con I'attuazione del progetto ap-
provato; per ogni altra evenienza trovano applicazione gli articoli da 1362 a 1369 del codice civile.
Ovunque nel presente Capitolato si preveda la presenza di raggruppamenti temporanei e consorzi ordinari,
la relativa disciplina si applica anche agli appaltatori organizzati in aggregazioni tra imprese aderenti ad un
contratto di rete e in G.E.I.E., nei limiti della compatibilita con tale forma organizzativa.

Eventuali clausole o indicazioni relative ai rapporti sinallagmatici tra la Stazione appaltante e I'appaltatore,
riportate nelle relazioni o in altra documentazione integrante il progetto posto a base di gara, retrocedono
rispetto a clausole o indicazioni previste nel presente Capitolato Speciale d'appalto.

In tutti i casi nei quali nel presente Capitolato speciale d’appalto, nel contratto e in ogni altro atto del
procedimento sono utilizzate le parole «Documentazione di gara» si intende la lettera di invito con la quale
gli operatori economici sono invitati a presentare offerta.

Art. 7
DOCUMENTI CHE FANNO PARTE DEL CONTRATTO

. 1Fanno parte integrante e sostanziale del contratto d’appalto, ancorché non materialmente allegati:

a) il capitolato generale d'appalto approvato con decreto ministeriale 19 aprile 2000, n. 145, per la parte
non abrogata dal Regolamento generale;

b) il presente capitolato comprese le tabelle allegate allo stesso, con i limiti, per queste ultime, descritti nel
seguito in relazione al loro valore indicativo;

c) tutti gli elaborati grafici del progetto esecutivo, ivi compresi i particolari costruttivi, i progetti delle
strutture e degli impianti, le relative relazioni di calcolo, la relazione geologica, come elencati
nell’allegata tabella E, ad eccezione di quelli esplicitamente esclusi ai sensi del successivo comma 3;

d) l'elenco dei prezzi unitari;

e) il piano di sicurezza e di coordinamento di cui all’articolo 100, del decreto legislativo n. 81 del 2008
nonché le proposte integrative di cui all’articolo 100, comma 5, del Decreto n. 81 del 2008, se accolte
dal coordinatore per la sicurezza;

f) il piano operativo di sicurezza di cui all'articolo 89, comma 1, lettera h) del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.;

g) il cronoprogramma di cui all’articolo 40 del regolamento generale;

h) il Regolamento Comunale per la disciplina degli interventi su suolo e sottosuolo di strade ed aree
pubbliche approvato dal Comune di Bastia Umbra con D.C.C. n°® 81 del 28.12.2016 ed in vigore dal
21.02.2017.

Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in parti-

colare:

a) lalegge 20 marzo 1865, n. 2248, allegato F, per quanto applicabile;

b) il Codice dei contratti;

c) il regolamento generale approvato con d.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207, per quanto applicabile;

d) il decreto legislativo n. 81 del 2008;

Non fanno invece parte del contratto e sono estranei ai rapporti negoziali:

a) il computo metrico e il computo metrico estimativo;

b) le tabelle di riepilogo dei lavori e la loro suddivisione per categorie omogenee, ancorché inserite e
integranti il presente Capitolato speciale; esse hanno efficacia limitatamente a quanto previsto
dallarticolo 3, comma 3;

¢) le quantita delle singole voci elementari rilevabili dagli atti progettuali e da qualsiasi altro loro allegato;
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d) le quantita delle singole voci elementari risultanti dalla «lista» prevista in caso di aggiudicazione al
prezzo piu basso determinato mediante offerta a prezzi unitari, predisposta dalla Stazione Appaltante,
se presente, compilata dall’aggiudicatario e da questi presentata in sede di offerta.

Art. 8
DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L'APPALTO

La presentazione dell’'offerta da parte dei concorrenti comporta automaticamente, senza altro ulteriore
adempimento, dichiarazione di responsabilita di avere direttamente o con delega a personale dipendente
esaminato tutti gli elaborati progettuali, compreso il calcolo sommario della spesa o il computo metrico
estimativo, di essersi recati sul luogo di esecuzione dei lavori, di avere preso conoscenza delle condizioni

locali, della viabilita di accesso, di aver verificato le capacita e le disponibilita, compatibili con i tempi di

esecuzione previsti, delle cave eventualmente necessarie e delle discariche autorizzate, nonché di tutte le

circostanze generali e particolari suscettibili di influire sulla determinazione dei prezzi, sulle condizioni
contrattuali e sull'esecuzione dei lavori e di aver giudicato i lavori stessi realizzabili, gli elaborati progettuali
adeguati ed i prezzi nel loro complesso remunerativi e tali da consentire il ribasso offerto; di avere effettuato

una verifica della disponibilita della mano d'opera necessaria per I'esecuzione dei lavori nonché della di-

sponibilita di attrezzature adeguate all'entita e alla tipologia e categoria dei lavori in appalto.

Fermo restando quanto previsto agli articoli 22 e 23 troveranno applicazione le linee guida emanate

dall’Autorita Nazionale Anticorruzione in materia di esecuzione e contabilizzazione dei lavori. In ogni caso:

a) il prezzo convenuto non puo essere modificato sulla base della verifica della quantita o della qualita
della prestazione, per cui il computo metrico estimativo, posto a base di gara ai soli fini di agevolare lo
studio dell'intervento, non ha valore negoziale. Prima della formulazione dell'offerta, il concorrente ha
I'obbligo di controllarne le voci e le quantita attraverso I'esame degli elaborati progettuali e pertanto di
formulare I'offerta medesima tenendo conto di voci e relative quantita che ritiene eccedenti o mancanti.
L'offerta, riferita all’esecuzione dei lavori secondo gli elaborati progettuali posti a base di gara, resta
comunque fissa ed invariabile;

b) la presentazione dell'offerta da parte dei concorrenti comporta automaticamente, senza altro ulteriore
adempimento, dichiarazione di responsabilita di presa d'atto delle condizioni di cui alla lettera a), con
particolare riguardo alla circostanza che l'indicazione delle voci e delle quantita e dai prezzi unitari
indicati nel computo metrico e nel computo metrico estimativo integranti il progetto a base di gara, non
ha effetto sull'importo complessivo dell'offerta resta fissa ed invariabile.

La sottoscrizione del contratto da parte dell’appaltatore equivale a dichiarazione di perfetta conoscenza e

incondizionata accettazione anche dei suoi allegati, della legge, dei regolamenti e di tutte le norme vigenti

in materia di lavori pubblici, nonché alla completa accettazione di tutte le norme che regolano il presente
appalto nonché, in particolare, di quelle contenute nel Regolamento Comunale per la disciplina degli in-

terventi su suolo e sottosuolo di strade ed aree pubbliche approvato dal Comune di Bastia Umbra con D.C.C.

n° 81 del 28.12.2016. La sottoscrizione del contratto equivale altresi a dichiarazione di perfetta conoscenza

e incondizionata accettazione del progetto per quanto attiene alla sua perfetta esecuzione.

Art. 9
MODIFICHE DELL'OPERATORE ECONOMICO APPALTATORE

1. In caso di fallimento dell’appaltatore, o altra condizione di cui all’articolo 110, comma 1, del Codice dei
contratti, la Stazione appaltante si avvale, senza pregiudizio per ogni altro diritto e azione a tutela dei propri
interessi, della procedura prevista dalla norma citata e dal comma 2 dello stesso articolo. Resta ferma, ove
ammissibile, I'applicabilita della disciplina speciale di cui al medesimo articolo 110, commi 3, 4, 5 e 6.

Se l'esecutore & un raggruppamento temporaneo, in caso di fallimento dell'impresa mandataria o di una
impresa mandante trovano applicazione rispettivamente i commi 17 e 18 dell’articolo 48 del Codice dei
contratti.

Se l'esecutore € un raggruppamento temporaneo, ai sensi dell’articolo 48, comma 19, del Codice dei
contratti, € sempre ammesso il recesso di una o pill imprese raggruppate esclusivamente per esigenze
organizzative del raggruppamento e sempre che le imprese rimanenti abbiano i requisiti di qualificazione
adeguati ai lavori ancora da eseguire e purché il recesso non sia finalizzato ad eludere la mancanza di un
requisito di partecipazione alla gara.

Art. 10
RAPPRESENTANTE DELL'APPALTATORE E DOMICILIO - DIRETTORE DI CANTIERE

L’Appaltatore deve eleggere domicilio ai sensi e nei modi di cui all'articolo 2 del capitolato generale
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d’appalto; a tale domicilio si intendono ritualmente effettuate tutte le intimazioni, le assegnazioni di termini
e ogni altra notificazione o comunicazione dipendente dal contratto.

L’Appaltatore deve altresi comunicare, ai sensi e nei modi di cui all‘articolo 3 del capitolato generale
d‘appalto, le generalita delle persone autorizzate a riscuotere.

Qualora I’Appaltatore non conduca direttamente i lavori, deve depositare presso la Stazione Appaltante, ai
sensi e nei modi di cui all’articolo 4 del capitolato generale d'appalto, il mandato conferito con atto pubblico
a persona idonea, sostituibile su richiesta motivata della Stazione Appaltante. La direzione del cantiere
assunta dal Direttore tecnico dell'impresa o da altro tecnico, abilitato secondo le previsioni del presente
capitolato in rapporto alle caratteristiche delle opere da eseguire. L'assunzione della Direzione di cantiere da
parte del Direttore tecnico avviene mediante delega conferita da tutte le imprese operanti nel cantiere, con
I'indicazione specifica delle attribuzioni da esercitare dal delegato anche in rapporto a quelle degli altri
soggetti operanti nel cantiere.

L’Appaltatore, tramite il Direttore di cantiere assicura I'organizzazione, la gestione tecnica e la conduzione
del cantiere. Il Direttore dei lavori ha il diritto di esigere il cambiamento del Direttore di cantiere e del
personale dell’Appaltatore per disciplina, incapacita o grave negligenza. L’Appaltatore € in tutti i casi re-
sponsabile dei danni causati dall'imperizia o dalla negligenza di detti soggetti, nonché della malafede o della
frode nella somministrazione o nell'impiego dei materiali.

Ogni variazione del domicilio di cui al comma 1, o delle persone di cui ai commi 2, 3 0 4, deve essere
tempestivamente notificata Stazione Appaltante; ogni variazione della persona di cui al comma 3 deve
essere accompagnata dal deposito presso la Stazione Appaltante del nuovo atto di mandato.

Art. 11
NORME GENERALI SUI MATERIALI, I COMPONENTI, I SISTEMI E L'ESECUZIONE

Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti, anche relativamente a sistemi e
subsistemi di impianti tecnologici oggetto dell'appalto, devono essere rispettate tutte le prescrizioni di legge
e di regolamento in materia di qualita, provenienza e accettazione dei materiali e componenti nonché, per
guanto concerne la descrizione, i requisiti di prestazione e le modalita di esecuzione di ogni categoria di
lavoro, tutte le indicazioni contenute o richiamate contrattualmente nel presente Capitolato speciale, negli
elaborati grafici del progetto esecutivo e nella descrizione delle singole voci allegata allo stesso capitolato.
Per quanto riguarda I'accettazione, la qualita e I'impiego dei materiali, la loro provvista, il luogo della loro
provenienza e I'eventuale sostituzione di quest’ultimo, si applicano gli articoli 16 e 17 del capitolato generale
d‘appalto. Per l'accettazione o rifiuto dei materiali, si fa inoltre riferimento all’art. 6 del D.M. n. 49 del 2018.
L'appaltatore, sia per sé che per i propri fornitori, deve garantire che i materiali da costruzione utilizzati
siano conformi al d.P.R. 21 aprile 1993, n. 246. I prodotti da costruzione da impiegare devono essere
conformi agli articoli 4, 5, 6, 7, 8, 9 e 10 del regolamento (UE) n. 305/2011 ed all'articolo 5, comma 5, del
Dlgs. 106/2017. Tali prodotti devono riportare la marcatura CE conformemente agli articoli 8 e 9 del citato
regolamento europeo; prima della loro consegna in cantiere e successiva posa in opera, la Ditta appaltatrice
dovra produrre alla Stazione Appaltante la relativa Dichiarazione di Prestazione. Il prodotto da costruzione
e definito all‘art. 2 del regolamento UE n. 305/2011, come un “qualsiasi prodotto o kit fabbricato e immesso
sul mercato per essere incorporato in modo permanente in opere dji costruzione o in parti di esse e la cui
prestazione incide sulla prestazione delle opere di costruzione rispetto ai requisiti di base delle opere stesse”
(ad es. tubazioni, manufatti prefabbricati, rinterri, ripristini, conglomerati bituminosi e cementizi, ecc.).
L'appaltatore, sia per sé che per i propri eventuali subappaltatori, deve garantire che I'esecuzione delle
opere sia conforme alle «Norme tecniche per le costruzioni» approvate con il decreto del Ministro delle
infrastrutture 17 gennaio 2018.

Art. 12
CONVENZIONI EUROPEE IN MATERIA DI VALUTA E TERMINI

Tutti gli atti predisposti dalla Stazione Appaltante per ogni valore in cifra assoluta indicano la denominazione
in euro.

Tutti gli atti predisposti dalla Stazione Appaltante per ogni valore contenuto in cifra assoluta, ove non
diversamente specificato, devono intendersi I.V.A. esclusa.

Tutti i termini di cui al presente capitolato d’oneri, se non diversamente stabilito nella singola disposizione,
sono computati in conformita al Regolamento CEE 3 giugno 1971, n. 1182,
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CAPO 3
TERMINI PER L'ESECUZIONE

Art. 13
CONSEGNA E INIZIO LAVORI

L'esecuzione dei lavori ha inizio dopo la stipula del formale contratto, in seguito a consegna, risultante da
apposito verbale, da effettuarsi non oltre 45 giorni dalla predetta stipula, previa convocazione
dell’'esecutore, ai sensi dell’art. 5, commi 1 e 2 del D.M. n. 49 del 2018.

E’ facolta della Stazione appaltante procedere in via d’'urgenza alla consegna dei lavori, anche nelle more
della stipulazione formale del contratto, ai sensi dell’articolo 32, comma 8, periodi terzo e quarto, e comma
13, del Codice dei contratti, se il mancato inizio dei lavori determina, per eventi oggettivamente impre-
vedibili, situazioni di pericolo per persone, animali o cose, ovvero per l'igiene e la salute pubblica, ovvero per
il patrimonio storico, artistico, culturale ovvero nei casi in cui la mancata esecuzione immediata della
prestazione dedotta nella gara determinerebbe un grave danno all'interesse pubblico che € destinata a
soddisfare.

Se nel giorno fissato e comunicato I'appaltatore non si presenta a ricevere la consegna dei lavori, la DL fissa
un nuovo termine perentorio, non inferiore a 3 (tre) giorni e non superiore a 5 (cinque) giorni; i termini per
I'esecuzione decorrono comunque dalla data della prima convocazione. Decorso inutilmente il termine
anzidetto ¢ facolta della Stazione appaltante di risolvere il contratto e incamerare la cauzione definitiva,
fermo restando il risarcimento del danno (ivi compreso I'eventuale maggior prezzo di una nuova aggiu-
dicazione) se eccedente il valore della cauzione, senza che cid possa costituire motivo di pretese o eccezioni
di sorta da parte dell'appaltatore. Se & indetta una nuova procedura per |'affidamento del completamento
dei lavori, I'appaltatore € escluso dalla partecipazione in quanto I'inadempimento € considerato grave ne-
gligenza accertata.

II RUP accerta I'avvenuto adempimento degli obblighi di cui all’articolo 41 prima della redazione del verbale
di consegna di cui al comma 1 e ne comunica l'esito alla DL. La redazione del verbale di consegna € su-
bordinata a tale positivo accertamento, in assenza del quale il verbale di consegna ¢ inefficace e i lavori non
possono essere iniziati.

Art. 14
TERMINI PER L'ULTIMAZIONE DEI LAVORI

Il tempo utile per ultimare i lavori compresi nell'appalto contraddistinti dalle categorie contabili
001-002-003-005 di cui al Computo Metrico Estimativo é fissato in giorni 240 (duecentoquaranta) naturali
consecutivi decorrenti dalla data del verbale di consegna dei lavori.

Nel calcolo del tempo contrattuale si & tenuto conto delle ferie contrattuali.

Alla scadenza dei termini di cui al punto 1 precedente, o comunque una volta che la direzione dei lavori avra
attestato I'effettiva ultimazione dei lavori di cui al comma 1, sara dato seguito alle prescrizioni tecniche per
i ripristini delle pavimentazioni in conglomerato bituminoso di cui all‘art. 13 del Regolamento Comunale per
la disciplina degli interventi su suolo e sottosuolo di strade ed aree pubbliche (D.C.C. n°® 81 del 28.12.2016)
che prevedono nello specifico un periodo di osservazione dell’assestamento minimo di giorni 180 (cen-
tottanta) durante il quale l'impresa appaltatrice sara responsabile di eventuali cedimenti, buche o altri
pericoli indotti dai lavori in appalto.

Al termine del periodo di assestamento di cui al punto 3 precedente, decorrente dall’'ultimo tratto di sot-
tocantiere realizzato, si dovra procedere, entro un termine massimo di giorni 15 (quindici), al ripristino
completo della pavimentazione secondo le fasi specificatamente previste dal comma 5 e successivi dell’art.
13 del Regolamento Comunale (D.C.C. n° 81 del 28.12.2016) e come meglio dettagliato all’Art. 184 del
presente CSA.

L'appaltatore sara responsabile di tutto il ciclo dell’esecuzione delle opere sotto la supervisione ed il con-
trollo della Direzione dei Lavori.

L’Appaltatore si obbliga alla rigorosa ottemperanza del cronoprogramma dei lavori che potra fissare sca-
denze inderogabili per I'approntamento delle opere necessarie allinizio di forniture e lavori da effettuarsi da
altre ditte per conto della Stazione appaltante oppure necessarie all’utilizzazione, prima della fine dei lavori
e previo certificato di collaudo, riferito alla sola parte funzionale delle opere.

Art. 15
PROROGHE
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L’Appaltatore, qualora per causa a esso non imputabile, non sia in grado di ultimare i lavori nel termine
contrattuale di cui al comma 1 dell’articolo 14, puo chiedere la proroga, presentando apposita richiesta
motivata almeno 45 giorni prima della scadenza del suddetto termine.

In deroga a quanto previsto al comma 1, la richiesta puo essere presentata anche qualora manchino meno
di 45 giorni alla scadenza del termine di cui al comma 1 all’articolo 14, comunque prima di tale scadenza,
qualora le cause che hanno determinato la richiesta si siano verificate posteriormente; in questo caso la
richiesta deve essere motivata anche in relazione alla specifica circostanza della tardivita.

La richiesta € presentata al Direttore di lavori il quale la trasmette tempestivamente al R.U.P., corredata dal
proprio parere; qualora la richiesta sia presentata direttamente al R.U.P. questi acquisisce tempestivamente
il parere del Direttore dei lavori.

La proroga € concessa 0 negata con provvedimento scritto del R.U.P. entro 30 giorni dal ricevimento della
richiesta; il R.U.P. puo prescindere dal parere del Direttore dei lavori qualora questi non si esprima entro 10
giorni e puo discostarsi dallo stesso parere; nel provvedimento € riportato il parere del Direttore dei lavori
qualora questo sia difforme dalle conclusioni del R.U.P.

Nei casi di cui al comma 2 i termini di 30 giorni e di 10 giorni di cui al comma 4 sono ridotti rispettivamente
a 10 giorni e a 3 giorni; negli stessi casi qualora la proroga sia concessa formalmente dopo la scadenza del
termine di cui all'articolo 14, essa ha effetto retroattivo a partire da tale ultimo termine.

La mancata determinazione del R.U.P. entro i termini di cui al presente articolo costituisce rigetto della
richiesta.

Per quanto riguarda il periodo di assestamento di cui al comma 3 dell’articolo 14 non sono previste proroghe
temporali su richiesta dell'impresa, ma sara possibile estendere il periodo di osservazione qualora ritenuto
necessario a insindacabile giudizio della direzione dei lavori e/o della committenza, senza che questo possa
determinare maggiori compensi a favore dell'impresa.

Per quanto riguarda il periodo di esecuzione dei ripristini, di cui al comma 4 dellarticolo 14, vale quanto
riportato ai commi da 1 a 6 del presente articolo, con i termini che vengono ridotti per I'impresa secondo
quanto indicato al comma 2 e per il R.U.P. e Direzione Lavori a 3 giorni.

Art. 16
SOSPENSIONI ORDINATE DAL DIRETTORE DEI LAVORI

Qualora cause di forza maggiore, condizioni climatologiche oggettivamente eccezionali od altre circostanze

speciali che impediscano in via temporanea che i lavori procedano utilmente a regola d’arte, la Direzione dei

lavori d’ufficio o su segnalazione dell’Appaltatore pud ordinare la sospensione dei lavori redigendo apposito

verbale sentito I’Appaltatore; costituiscono circostanze speciali le situazioni che determinano la necessita di

procedere alla redazione di una variante in corso d’opera di cui all’articolo 38, qualora ammissibili ai sensi

dell’articolo 106, comma 1, lettere b) e c), comma 2 e comma 4, del Codice dei contratti; per le sospensioni

di cui al presente articolo nessun indennizzo spetta all’Appaltatore.

Il verbale di sospensione deve contenere:

a) lindicazione dello stato di avanzamento dei lavori;

b) Il'adeguata motivazione a cura della Direzione dei lavori;

¢) l'eventuale imputazione delle cause ad una delle parti 0 a terzi, se del caso anche con riferimento alle
risultanze del verbale di consegna o alle circostanze sopravvenute.

Il verbale di sospensione & controfirmato dall’Appaltatore, deve pervenire al R.U.P. entro il quinto giorno

naturale successivo alla sua redazione e deve essere restituito controfirmati dallo stesso o dal suo delegato;

qualora il R.U.P. non si pronunci entro 5 giorni dal ricevimento, il verbale si da per riconosciuto e accettato

dalla Stazione Appaltante.

Qualora I’Appaltatore non intervenga alla firma del verbale di sospensione o rifiuti di sottoscriverlo, oppure

apponga sullo stesso delle riserve, si procede a norma degli articoli 107, comma 4, e 108, comma 3, del

Codice dei contratti, in quanto compatibili.

In ogni caso la sospensione opera dalla data di redazione del verbale, accettato dal R.U.P. o sul quale si sia

formata I'accettazione tacita; non possono essere riconosciute sospensioni, e i relativi verbali non hanno

alcuna efficacia, in assenza di adeguate motivazioni o le cui motivazioni non siano riconosciute adeguate da

parte del R.U.P.

Il verbale di sospensione ha efficacia dal quinto giorno antecedente la sua presentazione al R.U.P., qualora

il predetto verbale gli sia stato trasmesso dopo il quinto giorno dalla redazione oppure rechi una data di

decorrenza della sospensione anteriore al quinto giorno precedente la data di trasmissione.

Non appena cessate le cause della sospensione il Direttore dei lavori redige il verbale di ripresa che, oltre a

richiamare il precedente verbale di sospensione, deve indicare i giorni di effettiva sospensione e il con-

seguente nuovo termine contrattuale dei lavori differito di un numero di giorni pari all'accertata durata della
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sospensione, ai sensi dell’art. 10, comma 4, del D.M. n. 49 del 2018.

Il verbale di ripresa dei lavori & controfirmato dall’Appaltatore e trasmesso al R.U.P.; esso ¢ efficace dalla
data della sua redazione; al verbale di ripresa dei lavori si applicano le disposizioni di cui ai commi 3 e 4.
Le disposizioni del presente articolo si applicano anche a sospensioni parziali e riprese parziali che abbiano
per oggetto parti determinate dei lavori, da indicare nei relativi verbali, ai sensi dellart. 10, comma 3 del
D.M. n. 49 del 2018; in tal caso il differimento dei termini contrattuali & pari ad un numero di giorni costituito
dal prodotto dei giorni di sospensione per il rapporto tra 'ammontare dei lavori sospesi e I'importo totale dei
lavori previsto nello stesso periodo secondo il programma esecutivo dei lavori di cui all‘articolo 19.

Art. 17
SOSPENSIONI ORDINATE DAL R.U.P.

II R.U.P. puo ordinare la sospensione dei lavori per cause di pubblico interesse o particolare necessita;
I'ordine € trasmesso contemporaneamente all’Appaltatore e al Direttore dei lavori ed ha efficacia dalla data
di emissione.

Lo stesso R.U.P. determina il momento in cui sono venute meno le ragioni di pubblico interesse o di par-
ticolare necessita che lo hanno indotto ad ordinare la sospensione dei lavori ed emette I'ordine di ripresa,
trasmesso tempestivamente all’Appaltatore e al Direttore dei lavori.

Per quanto non diversamente disposto dal presente articolo, agli ordini di sospensione e di ripresa emessi
dal R.U.P. si applicano le disposizioni dell’articolo 16, commi 2, 4, 7, 8 e 9, in materia di verbali di so-
spensione e di ripresa dei lavori, in quanto compatibili.

Qualora la sospensione, o le sospensioni se piu di una, durino per un periodo di tempo superiore ad un
quarto della durata complessiva prevista dall’articolo 14, o comunque quando superino 6 mesi comples-
sivamente, I'Appaltatore pud richiedere lo scioglimento del contratto senza indennita; la Stazione appal-
tante puo opporsi allo scioglimento del contratto ma, in tal caso, riconosce al medesimo la rifusione dei
maggiori oneri derivanti dal prolungamento della sospensione oltre i termini suddetti, iscrivendoli nella
documentazione contabile.

Art. 18
PENALI IN CASO DI RITARDO

Come specificato all’Art. 14 precedente, I'appalto in oggetto & caratterizzato da tre termini temporali:

a) Iltempo utile per ultimare le lavorazioni compresi nell’appalto, contraddistinte dalle categorie contabili
001-002-003-005 di cui al Computo Metrico Estimativo, fissato in giorni 240 (duecentoquaranta);

b) Il tempo di assestamento e di osservazioni previsto dal regolamento comunale, fissato in minimo giorni
180 (centottanta);

c) Il tempo utile per i ripristini previsti sempre dal regolamento comunale, fissato in giorni 15 (quindici).

Nel caso di mancato rispetto del termine stabilito per I'ultimazione dei lavori di cui al punto 1.a) precedente,

per ogni giorno naturale consecutivo di ritardo viene applicata una penale pari allo 1 per mille (euro uno/00

ogni mille) dell'importo dalle categorie contabili 001-002-003-005 di cui al Computo Metrico Estimativo.

La penale, nella stessa misura percentuale di cui al comma 2, trova applicazione anche in caso di ritardo:

a) nell'inizio dei lavori rispetto alla data fissata dal Direttore dei lavori per la consegna degli stessi, qualora
la Stazione appaltante non si avvalga della facolta di cui all‘articolo 13, comma 3;

b) nella ripresa dei lavori seguente un verbale di sospensione, rispetto alla data fissata dal Direttore dei
lavori;

¢) nel rispetto dei termini imposti dalla Direzione dei lavori per il ripristino di lavori non accettabili o
danneggiati;

d) per il mancato rispetto dei termini di ripristino di cui al punto 1.c) precedente.

La penale irrogata ai sensi del comma 3, lettera a), & disapplicata e, se gia addebitata, restituita, qualora

I'Appaltatore, in seguito all'andamento imposto ai lavori, rispetti la prima soglia temporale successiva fissata

nel programma dei lavori di cui all’articolo 19.

La penale di cui al comma 3, lettera b), & applicata all'importo dei lavori ancora da eseguire; la penale di cui

al comma 3, lettera c) € applicata all'importo dei lavori di ripristino o di nuova esecuzione ordinati per

rimediare a quelli non accettabili o danneggiati.

La penale di cui al comma 3, lettera d), € applicata all'importo dei lavori di ripristino secondo quanto previsto

dal comma 5 e successivi dell’art. 13 del Regolamento Comunale (D.C.C. n°® 81 del 28.12.2016) e come

meglio dettagliato all’Art. 184 del presente CSA.

Tutte le penali di cui al presente articolo sono contabilizzate in detrazione in occasione del pagamento

immediatamente successivo al verificarsi della relativa condizione di ritardo.

L'importo complessivo delle penali irrogate ai sensi dei commi 2 e 3 non puod superare il 10 per cento
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3.

dellimporto contrattuale; qualora i ritardi siano tali da comportare una penale di importo superiore alla
predetta percentuale trova applicazione I'articolo 21, in materia di risoluzione del contratto.
L'applicazione delle penali di cui al presente articolo non pregiudica il risarcimento di eventuali danni o
ulteriori oneri sostenuti dalla Stazione appaltante a causa dei ritardi.

Art. 19
PROGRAMMA ESECUTIVO DEI LAVORI DELL’APPALTATORE E CRONOPROGRAMMA

Entro 30 (trenta) giorni dalla sottoscrizione del contratto, e comunque prima dell'inizio dei lavori, I'Ap-
paltatore predispone e consegna alla Direzione lavori un proprio programma esecutivo dei lavori, elaborato
in relazione alle proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria organizzazione lavora-
tiva; tale programma deve riportare per ogni lavorazione, le previsioni circa il periodo di esecuzione nonché
I'ammontare presunto, parziale e progressivo, dell'avanzamento dei lavori alle date contrattualmente
stabilite per la liquidazione dei certificati di pagamento deve essere coerente con i tempi contrattuali di
ultimazione e deve essere approvato dalla direzione lavori, mediante apposizione di un visto, entro cinque
giorni dal ricevimento. Trascorso il predetto termine senza che la direzione lavori si sia pronunciata il
programma esecutivo dei lavori si intende accettato, fatte salve palesi illogicita o indicazioni erronee in-
compatibili con il rispetto dei termini di ultimazione.

Il programma esecutivo dei lavori dell'Appaltatore pud essere modificato o integrato dalla Stazione ap-
paltante, mediante ordine di servizio, ogni volta che sia necessario alla miglior esecuzione dei lavori e in
particolare:

a. per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al contratto;

b. per l'intervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti siano
coinvolte in qualungue modo con I'andamento dei lavori, purché non imputabile ad inadempimenti
o ritardi della Stazione appaltante;

c. per l'intervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione appal-
tante, che abbiano giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i siti e le aree
comunque interessate dal cantiere; a tal fine non sono considerati soggetti diversi le societa o
aziende controllate o partecipate dalla Stazione appaltante o soggetti titolari di diritti reali sui beni
in qualunque modo interessati dai lavori intendendosi, in questi casi, ricondotta la fattispecie alla
responsabilita gestionale della Stazione appaltante;

d. per la necessita o l'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e fun-
zionamento degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

e. qualora sia richiesto dal Coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza
all'articolo 92 del decreto n. 81 del 2008. In ogni caso il programma esecutivo dei lavori deve essere
coerente con il piano di sicurezza e di coordinamento del cantiere, eventualmente integrato ed
aggiornato.

I lavori sono comunque eseguiti nel rispetto del cronoprogramma predisposto dalla Stazione appaltante e
integrante il progetto esecutivo; tale cronoprogramma puo essere modificato dalla Stazione appaltante al
verificarsi delle condizioni di cui al comma 2. Ai sensi dell’art. 3, comma 2, del D.M. n. 49 del 2018, il di-
rettore dei lavori controlla il rispetto dei tempi di esecuzione dei lavori indicati nel cronoprogramma allegato
al progetto esecutivo e successivamente dettagliati nel programma esecutivo dei lavori.

Nella stesura del cronoprogramma, e nelle sue eventuali modifiche/integrazioni, dovranno essere rispettate
ed applicate tutte le prescrizioni di cui al Regolamento Comunale (D.C.C. n°® 81 del 28.12.2016).

Art. 20
INDEROGABILITA DEI TERMINI DI ESECUZIONE

Non costituiscono motivo di differimento dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o continuativa

conduzione secondo il relativo programma esecutivo o della loro ritardata ultimazione:

a) il ritardo nell'installazione del cantiere e nell’allacciamento alle reti tecnologiche necessarie al suo
funzionamento, per I'approvvigionamento dell'energia elettrica e dell'acqua;

b) I'adempimento di prescrizioni, o il rimedio a inconvenienti o infrazioni riscontrate dal Direttore dei lavori
o dagli organi di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso il Coordinatore per la si-
curezza in fase di esecuzione;

¢) l'esecuzione di accertamenti integrativi che I'Appaltatore ritenesse di dover effettuare per la esecuzione
delle opere di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati dalla Direzione dei
lavori 0 espressamente approvati da questa;

d) iltempo necessario per |'esecuzione di prove sui campioni, di sondaggi, analisi e altre prove assimilabili;

e) il tempo necessario per I'espletamento degli adempimenti a carico dell'Appaltatore comunque previsti
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dal presente capitolato;
f) le eventuali controversie tra I’Appaltatore e i fornitori, subappaltatori, affidatari, altri incaricati
dall’Appaltatore né i ritardi o gli inadempimenti degli stessi soggetti;
g) le eventuali vertenze a carattere aziendale tra I’Appaltatore e il proprio personale dipendente.
Non costituiscono altresi motivo di differimento dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o conti-
nuativa conduzione secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione, i ritardi o gli ina-
dempimenti di ditte, imprese, fornitori, tecnici o altri, titolari di rapporti contrattuali con la Stazione ap-
paltante, se I'Appaltatore non abbia tempestivamente denunciato per iscritto alla Stazione appaltante
medesima le cause imputabili a dette ditte, imprese o fornitori o tecnici.
Non costituiscono altresi motivo di differimento dei termini gli eventuali ripristini per cedimenti, buche o altri
pericoli indotti dai lavori in appalto, che si rendessero necessari durante il periodo di assestamento di cui
all’art. 14 comma 3 del presente CSA.
Le cause di cui ai commi 1 e 2 non possono essere invocate nemmeno per la richiesta di proroghe di cui
all'articolo 15 o di sospensione dei lavori di cui all’articolo 16.

Art. 21
RISOLUZIONE DEL CONTRATTO PER MANCATO RISPETTO DEI TERMINI

L'eventuale ritardo imputabile all’Appaltatore nel rispetto dei termini per |'ultimazione dei lavori o delle
scadenze esplicitamente fissate allo scopo dal programma temporale superiore a 30 (trenta) giorni naturali
consecutivi produce la risoluzione del contratto, a discrezione della Stazione appaltante e senza obbligo di
ulteriore motivazione, ai sensi dell’articolo 108, comma 4, del Codice dei contratti.

La risoluzione del contratto trova applicazione dopo la formale messa in mora dell’Appaltatore con asse-
gnazione di un termine per compiere i lavori e in contraddittorio con il medesimo Appaltatore.

Nel caso di risoluzione del contratto la penale di cui all’articolo 18, comma 1, € computata sul periodo
determinato sommando il ritardo accumulato dall'Appaltatore rispetto al programma esecutivo dei lavori e
il termine assegnato dal Direttore dei lavori per compiere i lavori con la messa in mora di cui al comma 2.
Sono dovuti dall’Appaltatore i danni subiti dalla Stazione appaltante in seguito alla risoluzione del contratto,
comprese le eventuali maggiori spese connesse al completamento dei lavori affidato a terzi. Per il risar-
cimento di tali danni la Stazione appaltante pud trattenere qualunque somma maturata a credito
dell’Appaltatore in ragione dei lavori eseguiti nonché rivalersi sulla garanzia fideiussoria.
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CAPO 4
DISCIPLINA ECONOMICA

Art, 22
ANTICIPAZIONE

E ammessa I'applicazione dell’istituto dell’anticipazione del prezzo ai sensi dell‘art.35, comma 18 del D.lgs.
50/2016.

Art. 23
PAGAMENTI IN ACCONTO

Le rate di acconto sono dovute ogni qualvolta I'importo dei lavori eseguiti, contabilizzati ai sensi degli articoli
29, 30, 31 e 32, al netto del ribasso d'asta, comprensivi della quota relativa degli oneri per la sicurezza e al
netto della ritenuta di cui al comma 2 e al netto dell'importo delle rate di acconto precedenti, raggiungono
un importo non inferiore al 20% (venti per cento) dell'importo contrattuale.

A garanzia dell'osservanza delle norme e delle prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei rego-
lamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori, sull'importo netto
progressivo dei lavori € operata una ritenuta dello 0,50 per cento, ai sensi dell’articolo 30, comma 5, se-
condo periodo, del Codice dei contratti, da liquidarsi, nulla ostando, in sede di conto finale.

Entro 45 (quarantacinque) giorni dal verificarsi delle condizioni di cui al comma 1, il Direttore dei lavori
redige la contabilita ed emette lo stato di avanzamento dei lavori, ai sensi dell’articolo 194 del Regolamento
generale, il quale deve recare la dicitura: «lavori a tutto il ....................... » con l'indicazione della data di
chiusura.

Entro lo stesso termine di cui al comma 3, il R.U.P. emette il conseguente certificato di pagamento, ai sensi
dell’articolo 195 del Regolamento generale, il quale deve esplicitamente avere il riferimento al relativo stato
di avanzamento dei lavori di cui al comma 3, con l'indicazione della data di emissione. Sul certificato di
pagamento € operata la ritenuta per la compensazione dell'anticipazione ai sensi dell’articolo 22.

La Stazione appaltante provvede al pagamento del predetto certificato “90 giorni data fattura fine mese”,
mediante emissione dell’apposito mandato e alla successiva erogazione a favore dell’Appaltatore, previa
presentazione di regolare fattura fiscale.

Qualora i lavori rimangano sospesi per un periodo superiore a 90 giorni, per cause non dipendenti
dall’Appaltatore e comunque non imputabili al medesimo, I’Appaltatore puo chiedere ed ottenere che si
provveda alla redazione dello stato di avanzamento prescindendo dall'importo minimo di cui al comma 1.
L'emissione di ogni certificato di pagamento il R.U.P. € subordinata all’acquisizione del DURC e, se del caso,
della Congruita della Manodopera rilasciata dalla Cassa Edile della Provincia di Perugia/Terni.

In deroga alla previsione del comma 1, qualora i lavori eseguiti raggiungano un importo pari o superiore al
80% (ottanta per cento) dell'importo contrattuale, pud essere emesso uno stato di avanzamento per un
importo inferiore a quello minimo previsto allo stesso comma 1, ma non superiore al 95% (novantacinque
per cento) dell'importo contrattuale. Non pud essere emesso alcun stato di avanzamento quando la dif-
ferenza tra lI'importo contrattuale e i certificati di pagamento gia emessi sia inferiore al 5% (cinque per
cento) dell'importo contrattuale medesimo. L'importo dei lavori residuo € contabilizzato nel conto finale e
liquidato ai sensi dell’articolo 24. Ai fini del presente comma per importo contrattuale si intende I'importo del
contratto originario eventualmente adeguato in base all'importo degli atti di sottomissione approvati.

Art. 24
PAGAMENTI IN SALDO

Il conto finale dei lavori & redatto entro 45 (quarantacinque) giorni dalla data della loro ultimazione, ac-
certata con apposito verbale; € sottoscritto dal Direttore di lavori e trasmesso al R.U.P.; col conto finale €
accertato e proposto l'importo della rata di saldo, qualunque sia il suo ammontare, la cui liquidazione de-
finitiva ed erogazione & subordinata all'emissione del certificato di cui al comma 3 e alle condizioni di cui al
comma 4.

Il conto finale dei lavori deve essere sottoscritto dall’Appaltatore, su richiesta del R.U.P., entro il termine
perentorio di 15 (quindici) giorni; se I'Appaltatore non firma il conto finale nel termine indicato, o se lo firma
senza confermare le domande gia formulate nel registro di contabilita, il conto finale si ha come da Iui
definitivamente accettato. Il R.U.P. formula in ogni caso una sua relazione al conto finale.

La rata di saldo, unitamente alle ritenute di cui all’articolo 23, comma 2, nulla ostando, € pagata entro 90
giorni dopo l'avvenuta emissione del certificato di collaudo provvisorio o di regolare esecuzione, previa
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presentazione di regolare fattura fiscale.

Il pagamento della rata di saldo non costituisce presunzione di accettazione dell’'opera, ai sensi dell’articolo

1666, secondo comma, del codice civile; il pagamento & disposto solo a condizione che |'appaltatore

presenti apposita garanzia fideiussoria ai sensi 103, comma 6, del Codice dei contratti.

La garanzia fideiussoria di cui al comma 4 deve avere validita ed efficacia fino a due anni dopo I'emissione

del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione e alle seguenti condizioni:

a) importo garantito almeno pari all'importo della rata di saldo, maggiorato dell’l.V.A. all'aliquota di legge,
maggiorato altresi del tasso legale di interesse applicato al periodo di due anni;

b) ha efficacia dalla data di erogazione della rata di saldo e si estingue due anni dopo I'emissione del
certificato di collaudo provvisorio o di regolare esecuzione;

¢) la garanzia deve essere prestata mediante presentazione di atto di fideiussione rilasciato da una banca
o da un intermediario finanziario autorizzato o polizza fideiussoria rilasciata da impresa di assicura-
zione, conforme alla scheda tecnica 1.4, allegata al decreto ministeriale 12 marzo 2004, n. 123, in
osservanza delle clausole di cui allo schema tipo 1.4 allegato al predetto decreto.

Il pagamento della rata di saldo € subordinato all’acquisizione del DURC e, se del caso, della Congruita della

Manodopera rilasciata dalla Cassa Edile della Provincia di Perugia/Terni.

Salvo quanto disposto dall’articolo 1669 del codice civile, I’Appaltatore risponde per la difformita ed i vizi

dell'opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dal soggetto appaltante prima che il certificato di

collaudo o il certificato di regolare esecuzione assuma carattere definitivo.

L’Appaltatore e il Direttore dei lavori devono utilizzare la massima diligenza e professionalita, nonché im-

prontare il proprio comportamento a buona fede, al fine di evidenziare tempestivamente i vizi e i difetti

riscontabili nonché le misure da adottare per il loro rimedio.

Art. 25
RITARDI NEL PAGAMENTO DELLE RATE DI ACCONTO

Non sono dovuti interessi per i primi 45 giorni intercorrenti tra il verificarsi delle condizioni e delle circo-
stanze per I'emissione del certificato di pagamento ai sensi dell’articolo 23 e la sua effettiva emissione e
messa a disposizione della Stazione appaltante per la liquidazione; trascorso tale termine senza che sia
emesso il certificato di pagamento, sono dovuti all’Appaltatore gli interessi legali per i primi 60 giorni di
ritardo; trascorso infruttuosamente anche questo termine spettano all’Appaltatore gli interessi di mora.
Non sono dovuti interessi per i primi 60 giorni intercorrenti tra I'emissione del certificato di pagamento e il
suo effettivo pagamento a favore dell’Appaltatore; trascorso tale termine senza che la Stazione appaltante
abbia provveduto al pagamento, sono dovuti all’Appaltatore gli interessi legali per i primi 60 giorni di ritardo;
trascorso infruttuosamente anche questo termine spettano all’Appaltatore gli interessi di mora.

Il pagamento degli interessi di cui al presente articolo avviene d'ufficio in occasione del pagamento, in
acconto o a saldo, immediatamente successivo, senza necessita di domande o riserve; il pagamento dei
predetti interessi prevale sul pagamento delle somme a titolo di esecuzione dei lavori.

E’ facolta dell’Appaltatore, trascorsi i termini di cui ai commi precedenti, oppure nel caso in cui I'ammontare
delle rate di acconto, per le quali non sia stato tempestivamente emesso il certificato o il titolo di spesa,
raggiunga il quarto dell'importo netto contrattuale, di agire ai sensi dell'articolo 1460 del codice civile, ri-
fiutando di adempiere alle proprie obbligazioni se la Stazione appaltante non provveda contemporanea-
mente al pagamento integrale di quanto maturato; in alternativa, € facolta dell’appaltatore, previa costi-
tuzione in mora della Stazione appaltante, promuovere il giudizio arbitrale per la dichiarazione di risoluzione
del contratto, trascorsi 60 giorni dalla data della predetta costituzione in mora.

Art. 26
RITARDI NEL PAGAMENTO DELLA RATA DI SALDO

Per il pagamento della rata di saldo in ritardo rispetto al termine stabilito all'articolo 24, comma 3, per causa
imputabile alla Stazione appaltante, sulle somme dovute decorrono gli interessi legali.

Qualora il ritardo nelle emissioni dei certificati o nel pagamento delle somme dovute a saldo si protragga per
ulteriori 60 giorni, oltre al termine stabilito al comma 1, sulle stesse somme sono dovuti gli interessi di mora.

Art. 27
REVISIONE PREZZI

E esclusa qualsiasi revisione dei prezzi e non trova applicazione I'articolo 1664, primo comma, del codice
civile.
Ai sensi dell’articolo 106, comma 1, lettera a), quarto periodo, del Codice dei contratti, in deroga a quanto
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previsto dal comma 1, le variazioni di prezzo in aumento o in diminuzione possono essere valutate, sulla

base dei prezzari di cui all'articolo 23, comma 7, solo per I'eccedenza rispetto al 10% (dieci per cento) con

riferimento al prezzo contrattuale e comunque in misura pari alla meta; in ogni caso alle seguenti condi-
zioni:

a) le compensazioni in aumento sono ammesse con il limite di importo costituito da:

i) eventuali altre somme a disposizione della stazione appaltante per lo stesso intervento nei limiti
della relativa autorizzazione di spesa e non altrimenti impegnate;

i) somme derivanti dal ribasso d'asta, se non & stata prevista una diversa destinazione;

iii) somme disponibili relative ad altri interventi ultimati di competenza della stazione appaltante nei
limiti della residua spesa autorizzata e disponibile;

b) all'infuori di quanto previsto dalla lettera a), non possono essere assunti o utilizzati impegni di spesa
comportanti nuovi o maggiori oneri per la stazione appaltante;

c) la compensazione € determinata applicando la meta della percentuale di variazione che eccede il 10%
(dieci per cento) ai singoli prezzi unitari contrattuali per le quantita contabilizzate e accertate dalla DL
nell'anno precedente;

d) le compensazioni sono liquidate senza necessita di iscrizione di riserve ma a semplice richiesta della
parte che ne abbia interesse, accreditando o addebitando il relativo importo, a seconda del caso, ogni
volta che siano maturate le condizioni di cui al presente comma, entro i successivi 60 (sessanta) giorni,
a cura della DL se non & ancora stato emesso il certificato di cui all’articolo 54, a cura del RUP in ogni
altro caso.

Art. 28
CESSIONE DEL CONTRATTO E CESSIONE DEI CREDITI

[E vietata la cessione del contratto sotto qualsiasi forma; ogni atto contrario & nullo di diritto.

E ammessa la cessione dei crediti, ai sensi del combinato disposto dell’articolo 106, comma 13, del Codice
dei contratti e della legge 21 febbraio 1991, n. 52, a condizione che il cessionario sia un istituto bancario o
un intermediario finanziario iscritto nell’'apposito Albo presso la Banca d'Italia e che il contratto di cessione,
stipulato mediante atto pubblico o scrittura privata autenticata, sia notificato alla Stazione appaltante in
originale o in copia autenticata, prima o contestualmente al certificato di pagamento sottoscritto dal RUP.
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CAPO 5
CONTABILIZZAZIONE E LIQUIDAZIONE DEI LAVORI

Art. 29
LAVORI A MISURA

La misurazione e la valutazione dei lavori a misura sono effettuate secondo le specificazioni date nelle
norme del presente capitolato e nell’'enunciazione delle singole voci in elenco; in caso diverso sono utilizzate
per la valutazione dei lavori le dimensioni nette delle opere eseguite rilevate in loco, senza che I’Appaltatore
possa far valere criteri di misurazione o coefficienti moltiplicatori che modifichino le quantita realmente
poste in opera.

Non sono comunque riconosciuti nella valutazione ingrossamenti o aumenti dimensionali di alcun genere
non rispondenti ai disegni di progetto se non saranno stati preventivamente autorizzati dal direttore dei
lavori.

Nel corrispettivo per I'esecuzione dei lavori a misura s’intende sempre compresa ogni spesa occorrente per
dare I'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal presente capitolato e secondo i tipi indicati e previsti
negli atti progettuali.

La contabilizzazione delle opere e delle forniture verra effettuata applicando alle quantita eseguite i prezzi
unitari dell’elenco dei prezzi unitari di cui all’articolo 3, comma 3, del presente capitolato.

Gli oneri per la sicurezza, di cui all'articolo 2, comma 1, lettera b), come evidenziati nella tabella «B», in-
tegrante il presente capitolato, per la parte prevista a misura sono valutati sulla base dei prezzi di cui
all’elenco allegato al presente capitolato, con le quantita rilevabili ai sensi del presente articolo.

Art. 30
LAVORI A CORPO

La valutazione del lavoro a corpo € effettuata secondo le specificazioni date nell'enunciazione e nella de-
scrizione del lavoro a corpo, nonché secondo le risultanze degli elaborati grafici e di ogni altro allegato
progettuale; il corrispettivo per il lavoro a corpo resta fisso ed invariabile senza che possa essere invocata
dalle parti contraenti alcuna verifica sulla misura o sul valore attribuito alla quantita di detti lavori.

Nel corrispettivo per I'esecuzione dei lavori a corpo s'intende sempre compresa ogni spesa occorrente per
dare 'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal capitolato speciale d'appalto e secondo i tipi indicati e
previsti negli atti progettuali. Pertanto nessun compenso pud essere richiesto per lavori, forniture e pre-
stazioni che, ancorché non esplicitamente specificati nella descrizione dei lavori a corpo, siano rilevabili dagli
elaborati grafici o viceversa. Lo stesso dicasi per lavori, forniture e prestazioni che siano tecnicamente e
intrinsecamente indispensabili alla funzionalita, completezza e corretta realizzazione dell'opera appaltata
secondo le regole dell'arte.

La contabilizzazione dei lavori a corpo & effettuata applicando all'importo netto di aggiudicazione le per-
centuali convenzionali relative alle singole categorie di lavoro indicate nella tabella «B», allegata al presente
capitolato speciale per farne parte integrante e sostanziale, di ciascuna delle quali va contabilizzata la quota
parte in proporzione al lavoro eseguito.

La lista delle voci e delle quantita relative ai lavori a corpo non ha validita ai fini del presente articolo, in
guanto I'appaltatore era tenuto, in sede di partecipazione alla gara, a verificare le voci e le quantita richieste
per I'esecuzione completa dei lavori progettati, ai fini della formulazione della propria offerta e del con-
seguente corrispettivo.

Gli oneri per la sicurezza, di cui all'articolo 2, comma 1, come evidenziati alla parte 6 della tabella «B»,
integrante il capitolato speciale, sono valutati in base all'importo previsto, separatamente dall'importo dei
lavori negli atti progettuali e sul bando di gara.

Art. 31
LAVORI IN ECONOMIA

La contabilizzazione dei lavori in economia & effettuata secondo i prezzi unitari contrattuali per I'importo
delle prestazioni e delle somministrazioni fatte dall'impresa stessa, con le modalita previste dall‘articolo 179
del regolamento generale.

Gli oneri per la sicurezza, di cui all'articolo 2, comma 1, lettera b), come evidenziati al rigo b) della tabella
«B», integrante il presente capitolato, per la parte eseguita in economia, sono contabilizzati separatamente
con gli stessi criteri.
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Art. 32
VALUTAZIONE DEI MANUFATTI A PIE D'OPERA

1. Non sono valutati i manufatti ed i materiali a pié d’opera, ancorché accettati dalla direzione dei lavori.
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CAPO 6
CAUZIONI E GARANZIE

Art. 33
GARANZIA PROVVISORIA

E’ richiesta una garanzia provvisoria, pari al 2% (due per cento) dell'importo preventivato dei lavori da
appaltare, comprensivo degli oneri per la sicurezza, da prestare al momento della presentazione dell’offerta.
La garanzia provvisoria di cui al comma 1 puo essere prestata:

a) incontanti o in titoli del debito pubblico garantiti dallo Stato al corso del giorno del deposito, presso una
sezione di tesoreria provinciale o presso le aziende autorizzate, a titolo di pegno a favore della Stazione
appaltante;

b) mediante fideiussione bancaria o polizza assicurativa fideiussoria in conformita alla scheda tecnica 1.1,
allegata al decreto ministeriale 12 marzo 2004, n. 123, in osservanza delle clausole di cui allo schema
tipo 1.1 allegato al predetto decreto.

La garanzia provvisoria, se prestata nelle forme di cui al comma 2, lettera a), deve essere accompagnata

dall'impegno di un fideiussore verso il concorrente a rilasciare garanzia fideiussoria a titolo di cauzione

definitiva nel caso di aggiudicazione da parte del concorrente dell’appalto o della concessione.

Sono vietate forme di cauzione diverse da quelle di cui al comma 2 e, in particolare, & vietata la cauzione

prestata mediante assegni di conto di corrispondenza o assegni circolari.

In caso di associazione temporanea di imprese la garanzia deve riportare l'indicazione di tutte le imprese

associate.

Art. 34
GARANZIA FIDEIUSSORIA O CAUZIONE DEFINITIVA

Ai sensi dell’articolo 103, comma 1, del Codice dei contratti, & richiesta una garanzia fideiussoria, a titolo di
cauzione definitiva, pari al 10% (dieci per cento) dell'importo contrattuale; qualora I'aggiudicazione sia fatta
in favore di un'offerta inferiore all'importo a base d’asta in misura superiore al 10 per cento, la garanzia
fideiussoria € aumentata di tanti punti percentuali quanti sono quelli eccedenti il 10 per cento; qualora il
ribasso sia superiore al 20 per cento, I'aumento & di due punti percentuali per ogni punto di ribasso ec-
cedente la predetta misura percentuale.

La garanzia fideiussoria € prestata mediante atto di fideiussione rilasciato da una banca o da un interme-
diario finanziario autorizzato o polizza fideiussoria rilasciata da un‘impresa di assicurazione, in conformita
alla scheda tecnica 1.2, allegata al decreto ministeriale 12 marzo 2004, n. 123, in osservanza delle clausole
di cui allo schema tipo 1.2 allegato al predetto decreto, con particolare riguardo alle prescrizioni di cui
all'articolo 103, commi 4, 5 e 6, del Codice dei contratti. La garanzia & presentata in originale alla Stazione
appaltante prima della formale sottoscrizione del contratto, anche limitatamente alla scheda tecnica.

La garanzia € progressivamente svincolata a misura dell'avanzamento dell'esecuzione, nel limite massimo
del 75 per cento dell'iniziale importo garantito; lo svincolo & automatico, senza necessita di benestare del
Committente, con la sola condizione della preventiva consegna all'istituto garante, da parte dell'Appaltatore
o del concessionario, degli stati di avanzamento dei lavori o di analogo documento, in originale o in copia
autentica, attestanti I'avvenuta esecuzione.

La garanzia, per il rimanente ammontare residuo del 25 per cento, cessa di avere effetto ed & svincolata
automaticamente all'emissione del certificato di collaudo provvisorio oppure del certificato di regolare
esecuzione; lo svincolo e l'estinzione avvengono di diritto, senza necessita di ulteriori atti formali, richieste,
autorizzazioni, dichiarazioni liberatorie o restituzioni.

La Stazione appaltante puo avvalersi della garanzia fideiussoria, parzialmente o totalmente, per le spese dei
lavori da eseguirsi d'ufficio nonché per il rimborso delle maggiori somme pagate durante I'appalto in
confronto ai risultati della liquidazione finale; I'incameramento della garanzia avviene con atto unilaterale
della Stazione appaltante senza necessita di dichiarazione giudiziale, fermo restando il diritto
dell’Appaltatore di proporre azione innanzi l'autorita giudiziaria ordinaria.

La garanzia fideiussoria & tempestivamente reintegrata nella misura legale di cui al combinato disposto dei
commi 1 e 3 qualora, in corso d’'opera, sia stata incamerata, parzialmente o totalmente, dalla Stazione
appaltante; in caso di variazioni al contratto per effetto di successivi atti di sottomissione, la medesima
garanzia puo essere ridotta in caso di riduzione degli importi contrattuali, mentre non € integrata in caso di
aumento degli stessi importi fino alla concorrenza di un quinto dell'importo originario.

Art. 35
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RIDUZIONE DELLE GARANZIE

Ai sensi dell'articolo 93, comma 7, come richiamato dall’articolo 103, comma 1, settimo periodo, del Codice

dei contratti, I'importo della cauzione provvisoria di cui all'articolo 33 e I'importo della garanzia fideiussoria

di cui all'articolo 34 sono ridotti al 50 per cento per i concorrenti ai quali sia stata rilasciata, da organismi

accreditati ai sensi delle norme europee della serie UNI CEI EN 45012 e della serie UNI CEI EN ISO/IEC

17000, la certificazione del sistema di qualita conforme alle norme europee della serie UNI CEI ISO

9001:2000, oppure la dichiarazione della presenza di elementi significativi e tra loro correlati di tale sistema,

di cui all‘articolo 3, comma 1, lettera mm), del Regolamento generale.

In caso di associazione temporanea di concorrenti di tipo orizzontale le riduzioni di cui al presente articolo

sono accordate qualora il possesso del requisito di cui al comma 1 sia comprovato da tutte le imprese in

associazione.

In caso di associazione temporanea di concorrenti di tipo verticale le riduzioni di cui al presente articolo sono

accordate esclusivamente per le quote di incidenza delle lavorazioni appartenenti alle categorie assunte

integralmente da imprese in associazione in possesso del requisito di cui al comma 1; tale beneficio non &

frazionabile tra imprese che assumono lavorazioni appartenenti alla medesima categoria.

Il possesso del requisito di cui al comma 1 € comprovato dall'annotazione in calce alla attestazione SOA ai

sensi dell’articolo 63, comma 3, del Regolamento generale.

Il possesso del requisito di cui al comma 1 pud essere comprovato dalla certificazione rilasciata

dall’organismo accreditato qualora:

a) limpresa abbia utilizzato, per la gara e per l'eventuale aggiudicazione, una qualificazione per una
classifica non superiore alla II;

b) limpresa sia in possesso di attestazione SOA in corso di validita ma il possesso del requisito di cui al
comma 1 non sia stato ancora annotato sulla predetta attestazione, a condizione che l'impresa abbia
gia presentato istanza alla SOA per il relativo aggiornamento.

Art. 36
OBBLIGHI ASSICURATIVI A CARICO DELL'IMPRESA

Ai sensi dell‘articolo 103, comma 7, del Codice dei contratti, I'’Appaltatore & obbligato, contestualmente alla
sottoscrizione del contratto, a produrre una polizza assicurativa che tenga indenne la Stazione appaltante
da tutti i rischi di esecuzione e che preveda anche una garanzia di responsabilita civile per danni causati a
terzi nell'esecuzione dei lavori. La polizza assicurativa & prestata da un’impresa di assicurazione autorizzata
alla copertura dei rischi ai quali si riferisce I'obbligo di assicurazione.

La copertura delle predette garanzie assicurative decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa alle ore
24 del giorno di emissione del certificato di collaudo provvisorio e comunque decorsi 12 (dodici) mesi dalla
data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato; in caso di emissione di collaudo provvisorio
per parti determinate dell’'opera, la garanzia cessa per quelle parti e resta efficace per le parti non ancora
collaudate; a tal fine I'utilizzo da parte della Stazione appaltante secondo la destinazione equivale, ai soli
effetti della copertura assicurativa, ad emissione del certificato di collaudo prowvisorio. Il premio & stabilito
in misura unica e indivisibile per le coperture di cui ai commi 3 e 4. Le garanzie assicurative sono efficaci
anche in caso di omesso o ritardato pagamento delle somme dovute a titolo di premio da parte dell'ese-
cutore fino ai successivi due mesi e devono essere prestate in conformita allo schema-tipo 2.3 allegato al
d.m. attivita produttive 12 marzo 2004, n. 123.

La garanzia assicurativa contro tutti i rischi di esecuzione da qualsiasi causa determinati deve coprire tutti
i danni subiti dalla Stazione appaltante a causa del danneggiamento o della distruzione totale o parziale di
impianti e opere, anche preesistenti, salvo quelli derivanti da errori di progettazione, insufficiente pro-
gettazione, azioni di terzi o cause di forza maggiore; tale polizza deve essere stipulata nella forma «Con-
tractors All Risks» (C.A.R.) e deve:

a) prevedere una somma assicurata non inferiore a: euro 1.200.000,00, di cui:
partita 1) per le opere oggetto del contratto: euro 1.000.000,00
partita 2) per le opere preesistenti: euro 100.000,00
partita 3) per demolizioni e sgomberi: euro 100.000,00

b) essere integrata in relazione alle somme assicurate in caso di approvazione di lavori aggiuntivi affidati
a qualsiasi titolo all'appaltatore.

La garanzia assicurativa di responsabilita civile per danni causati a terzi (R.C.T.) deve essere stipulata per

una somma assicurata (massimale/sinistro) non inferiore ad euro 500.000,00.

Qualora il contratto di assicurazione preveda importi o percentuali di scoperto o di franchigia, queste

condizioni:

a) in relazione all'assicurazione contro tutti i rischi di esecuzione di cui al comma 3, tali franchigie o
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scoperti non sono opponibili alla Stazione appaltante;
b) in relazione all’assicurazione di responsabilita civile di cui al comma 4, tali franchigie o scoperti non
sono opponibili alla Stazione appaltante.
Le garanzie di cui ai commi 3 e 4, prestate dall'appaltatore coprono senza alcuna riserva anche i danni
causati dalle imprese subappaltatrici e subfornitrici. Qualora I'appaltatore sia un‘associazione temporanea di
concorrenti, giusto il regime delle responsabilita disciplinato dall‘articolo 48, comma 5, del Codice dei
contratti, le stesse garanzie assicurative prestate dalla mandataria capogruppo coprono senza alcuna ri-
serva anche i danni causati dalle imprese mandanti.
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CAPO 7
DISPOSIZIONI PER L'ESECUZIONE

Art. 37
VARIAZIONE DEI LAVORI

Fermi restando i limiti e le condizioni di cui al presente articolo, la Stazione appaltante si riserva la facolta di
introdurre nelle opere oggetto dell’appalto quelle varianti che a suo insindacabile giudizio ritenga oppor-
tune, senza che per questo I'appaltatore possa pretendere compensi all'infuori del pagamento a conguaglio
dei lavori eseguiti in pili 0 in meno con l'osservanza delle prescrizioni ed entro i limiti stabiliti di un quinto in
pit 0 in meno dellimporto contrattuale, ai sensi dell’articolo 106, comma 12, del Codice dei contratti. Oltre
tale limite I'appaltatore puo richiedere la risoluzione del contratto.

Qualunque variazione o modifica deve essere preventivamente approvata dal RUP, pertanto:

a) non sono riconosciute variazioni o modifiche di alcun genere, né prestazioni o forniture extra con-
trattuali di qualsiasi tipo e quantita, senza il preventivo ordine scritto della DL, recante anche gli estremi
dell'approvazione da parte del RUP;

b) qualunque reclamo o riserva che l'appaltatore si credesse in diritto di opporre, deve essere presentato
per iscritto alla DL prima dell’'esecuzione dell'opera o della prestazione oggetto della contestazione;

€) non sono prese in considerazione domande di maggiori compensi su quanto stabilito in contratto, per
qualsiasi natura o ragione, se non vi € accordo preventivo scritto prima dell’inizio dell'opera oggetto di
tali richieste.

Ferma restando la preventiva autorizzazione del RUP, ai sensi dell’articolo 106, comma 1, lettera €), &

possibile la modifica del contratto per interventi disposti dalla DL per risolvere aspetti di dettaglio, che sia

contenuta entro un importo non superiore al 10% (dieci per cento) dell'importo del contratto stipulato e

purché non essenziale o sostanziale ai sensi dell‘articolo 106, comma 4.

Ai sensi dell’articolo 106, commi 1, lettera c), 2 e 4, del Codice dei contratti, sono ammesse, nell’esclusivo

interesse della Stazione appaltante, le varianti, in aumento o in diminuzione, anche finalizzate al miglio-

ramento dell’'opera e alla sua funzionalita, purché ricorrano tutte le seguenti condizioni:

a) sono determinate da circostanze impreviste e imprevedibili, ivi compresa I'applicazione di nuove di-
sposizioni legislative o regolamentari o I'ottemperanza a provvedimenti di autorita o enti preposti alla
tutela di interessi rilevanti;

b) non ¢ alterata la natura generale del contratto;

¢) non comportano una modifica dell'importo contrattuale superiore alla percentuale del 50% (cinquanta
per cento) di cui all’articolo 106, comma 7, del Codice dei contratti;

d) non introducono condizioni che, se fossero state contenute nella procedura d'appalto iniziale,
avrebbero consentito I'ammissione di operatori economici diversi da quelli inizialmente selezionati o
|'accettazione di un'offerta diversa da quella inizialmente accettata, oppure avrebbero attirato ulteriori
partecipanti alla procedura di aggiudicazione;

e) non modificano I'equilibrio economico del contratto a favore dell'aggiudicatario e non estendono no-
tevolmente I'ambito di applicazione del contratto;

f) non siano imputabili a errori od omissioni progettuali di cui all’articolo 39.

Nel caso di cui al comma 4 € sottoscritto un atto di sottomissione quale appendice contrattuale, che deve

indicare le modalita di contrattualizzazione e contabilizzazione delle lavorazioni in variante o aggiuntive.

La modifica del contratto o la variante deve comprendere, ove ritenuto necessario dal coordinatore per la

sicurezza in fase di esecuzione, I'adeguamento del PSC di cui all’articolo 43, con i relativi costi non as-

soggettati a ribasso, e con i conseguenti adempimenti di cui all'articolo 44, nonché I'adeguamento dei POS

di cui all‘articolo 45.

In caso di modifiche eccedenti le condizioni di cui ai commi 3 e 4, trova applicazione l'articolo 54, comma 1.

L'atto di ordinazione delle modifiche e delle varianti, oppure il relativo provvedimento di approvazione, se

necessario, riporta il differimento dei termini per l'ultimazione di cui all’articolo 14, nella misura stretta-

mente indispensabile.

Durante il corso dei lavori 'appaltatore puo proporre alla DL eventuali variazioni migliorative, nell'ambito del

limite di cui al comma 3, se hon comportano rallentamento o sospensione dei lavori e non riducono o

compromettono le caratteristiche e le prestazioni previste dal progetto. Tali variazioni, previo accoglimento

motivato da parte della DL devono essere approvate dal RUP, che ne pud negare l'approvazione senza
necessita di motivazione diversa dal rispetto rigoroso delle previsioni poste a base di gara. Il relativo ri-

sparmio di spesa costituisce economia per meta costituisce economia a favore della Stazione appaltante e

per meta & riconosciuto all’appaltatore.
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Art. 38

VARIANTI PER ERRORI OD OMISSIONI PROGETTUALI
Ai sensi dell’articolo 106, comma 2, se, per il manifestarsi di errori od omissioni imputabili alle carenze del
progetto posto a base di gara, si rendono necessarie varianti che possono pregiudicare, in tutto o in parte,
la realizzazione dell’'opera oppure la sua utilizzazione, e che sotto il profilo economico eccedono il 15%
(quindici per cento) dell'importo originario del contratto, la Stazione appaltante procede alla risoluzione del
contratto con indizione di una nuova gara alla quale & invitato |'appaltatore originario.
Ai sensi dellarticolo 106, commi 9 e 10, del Codice dei contratti, i titolari dell’incarico di progettazione sono
responsabili dei danni subiti dalla Stazione appaltante; si considerano errore od omissione di progettazione
I'inadeguata valutazione dello stato di fatto, la mancata od erronea identificazione della normativa tecnica
vincolante per la progettazione, il mancato rispetto dei requisiti funzionali ed economici prestabiliti e ri-
sultanti da prova scritta, la violazione delle norme di diligenza nella predisposizione degli elaborati pro-
gettuali.
Trova applicazione la disciplina di cui all'articolo 54, commi 4 e 5, in quanto compatibile.

Art. 39
PREZZI APPLICABILI AI NUOVI LAVORI E NUOVI PREZZI

Le eventuali variazioni sono valutate mediante I'applicazione dei prezzi di cui all’elenco prezzi contrattuale
come determinati ai sensi dell'articolo 3, commi 3 e 4.

Qualora tra i prezzi di cui all'elenco prezzi contrattuale come determinati ai sensi dell’articolo 3, commi 3 e
4, non siano previsti prezzi per i lavori in variante, si procede alla formazione di nuovi prezzi, mediante
apposito verbale di concordamento, desumendoli dal prezzario regionale, ragguagliandoli a quelli di la-
vorazioni consimili compresi nel contratto, oppure, quando sia impossibile I'assimilazione, ricavandoli to-
talmente da nuove regolari analisi. Le nuove analisi vanno effettuate con riferimento ai prezzi elementari di
mano d’opera, materiali, noli e trasporti alla data di formulazione dell’'offerta. I nuovi prezzi sono deter-
minati in contraddittorio tra il direttore dei lavori e I'esecutore, ed approvati dal responsabile del proce-
dimento. Ove comportino maggiori spese rispetto alle somme previste nel quadro economico, essi sono
approvati dalla stazione appaltante su proposta del responsabile del procedimento prima di essere ammessi
nella contabilita dei lavori. Tutti i nuovi prezzi, valutati a lordo, sono soggetti al ribasso d'asta. Se I'esecutore
non accetta i nuovi prezzi cosi determinati e approvati, la stazione appaltante puo ingiungergli I'esecuzione
delle lavorazioni o la somministrazione dei materiali sulla base di detti prezzi, comunque ammessi nella
contabilita; ove I'esecutore non iscriva riserva negli atti contabili nei modi previsti dal presente regolamento,
i prezzi si intendono definitivamente accettati.
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CAPO 8
DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

Art. 40
NORME DI SICUREZZA GENERALI

I lavori appaltati devono svolgersi nel pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di prevenzione degli
infortuni e igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente sicurezza e igiene.

L’Appaltatore € altresi obbligato ad osservare scrupolosamente le disposizioni del vigente Regolamento
locale di igiene, per quanto attiene la gestione del cantiere.

L’Appaltatore predispone, per tempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni, gli appositi piani
per la riduzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature utilizzate.

L'appaltatore non pud iniziare o continuare i lavori qualora sia in difetto nell’applicazione di quanto stabilito
nel presente articolo.

L'appaltatore informa le lavorazioni nonché le lavorazioni da lui direttamente subappaltate al criterio «in-
cident and injury free».

Art. 41
SICUREZZA SUL LUOGO DI LAVORO

L'Appaltatore € obbligato a fornire alla Stazione appaltante, entro 30 giorni dall'aggiudicazione, l'indicazione
dei contratti collettivi applicati ai lavoratori dipendenti e una dichiarazione in merito al rispetto degli obblighi
assicurativi e previdenziali previsti dalle leggi e dai contratti in vigore.

L'appaltatore & obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui al decreto legislativo n. 81 del 2008,
nonché le disposizioni dello stesso decreto applicabili alle lavorazioni previste nel cantiere.

Art. 42
PIANO DI SICUREZZA E DI COORDINAMENTO

L’Appaltatore € obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni, qualora previsto, il
piano di sicurezza e di coordinamento predisposto dal coordinatore per la sicurezza e messo a disposizione
da parte della Stazione appaltante, ai sensi del decreto legislativo n. 81 del 2008.

Art. 43
MODIFICHE E INTEGRAZIONI AL PIANO DI SICUREZZA E COORDINAMENTO

L’Appaltatore pud presentare al Coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione una o piu proposte

motivate di modificazione o di integrazione al piano di sicurezza di coordinamento, nei seguenti casi:

a) per adeguarne i contenuti alle proprie tecnologie oppure quando ritenga di poter meglio garantire la
sicurezza nel cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla consultazione obbli-
gatoria e preventiva dei rappresentanti per la sicurezza dei propri lavoratori o a rilievi da parte degli
organi di vigilanza;

b) per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei la-
voratori eventualmente disattese nel piano di sicurezza, anche in seguito a rilievi o prescrizioni degli
organi di vigilanza.

L'Appaltatore ha il diritto che il Coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione si pronunci tempesti-

vamente, con atto motivato da annotare sulla documentazione di cantiere, sull'accoglimento o il rigetto

delle proposte presentate; le decisioni del Coordinatore sono vincolanti per I'Appaltatore.

Qualora entro il termine di tre giorni lavorativi dalla presentazione delle proposte dell’Appaltatore, pro-

rogabile una sola volta di altri tre giorni lavorativi, il Coordinatore per la sicurezza non si pronunci:

a) nei casi di cui al comma 1, lettera a), le proposte si intendono accolte;

b) nei casi di cui al comma 1, lettera b), le proposte si intendono rigettate.

Nei casi di cui al comma 1, lettera a), I'eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni non puo in

alcun modo giustificare variazioni o adeguamenti dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun genere del

corrispettivo.

Nei casi di cui al comma 1, lettera b), qualora I'eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni

comporti maggiori oneri a carico dell'impresa, e tale circostanza sia debitamente provata e documentata,

trova applicazione la disciplina delle varianti.
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Art. 44
PIANO OPERATIVO DI SICUREZZA

L'Appaltatore, entro 30 giorni dall'aggiudicazione e comunque prima dell'inizio dei lavori, deve predisporre
e consegnare al Direttore dei lavori 0, se nominato, al coordinatore per la sicurezza nella fase di esecuzione,
un piano operativo di sicurezza per quanto attiene alle proprie scelte autonome e relative responsabilita
nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei lavori. Il piano operativo di sicurezza, redatto ai sensi
dell’allegato XV del decreto legislativo n. 81 del 2008, comprende il documento di valutazione dei rischi di
cui al decreto legislativo n. 81 del 2008 con riferimento allo specifico cantiere e deve essere aggiornato ad
ogni mutamento delle lavorazioni rispetto alle previsioni.

Art. 45
OSSERVANZA E ATTUAZIONE DEI PIANI DI SICUREZZA

L'Appaltatore & obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui al decreto legislativo n. 81 del 2008,
con particolare riguardo alle circostanze e agli adempimenti descritti agli articoli 95 e 96 e all'allegato V dello
stesso decreto legislativo.

I piani di sicurezza devono essere redatti in conformita alle direttive 89/391/CEE del Consiglio, del 12 giugno
1989, 92/57/CEE del Consiglio, del 24 giugno 1992, alla relativa normativa nazionale di recepimento, de-
creto legislativo n. 81 del 2008 e alla migliore letteratura tecnica in materia.

L'Impresa esecutrice & obbligata a comunicare tempestivamente prima dell'inizio dei lavori e quindi pe-
riodicamente, a richiesta della Stazione appaltante o del Coordinatore, l'iscrizione alla camera di commercio,
industria, artigianato e agricoltura, l'indicazione dei contratti collettivi applicati ai lavoratori dipendenti e la
dichiarazione circa I'assolvimento degli obblighi assicurativi e previdenziali. L'affidatario € tenuto a curare il
coordinamento di tutte le imprese operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani redatti dalle
imprese subappaltatrici compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato dall’appaltatore. In caso di
associazione temporanea o di consorzio di imprese detto obbligo incombe allimpresa mandataria capo-
gruppo. Il Direttore tecnico di cantiere € responsabile del rispetto del piano da parte di tutte le imprese
impegnate nell’'esecuzione dei lavori.

Il piano di sicurezza e coordinamento ed il piano operativo di sicurezza formano parte integrante del
contratto di appalto. Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte dell’Appaltatore, comunque
accertate, previa formale costituzione in mora dell’interessato, costituiscono causa di risoluzione del con-
tratto.
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CAPO 9
DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

Art. 46
SUBAPPALTO

1. Tutte le lavorazioni, a qualsiasi categoria appartengano sono scorporabili o subappaltabili a scelta del
concorrente, ferme restando le prescrizioni di cui all'articolo 4 del presente capitolato, I'osservanza
dell’articolo 105 del Codice dei contratti.

2. L'affidamento in subappalto o in cottimo & consentito, previa autorizzazione della Stazione appaltante, alle
seguenti condizioni:

a) che I'appaltatore abbia indicato all'atto dell’offerta i lavori o le parti di opere che intende subappaltare
o concedere in cottimo; 'omissione delle indicazioni sta a significare che il ricorso al subappalto o al
cottimo & vietato e non puo essere autorizzato;

b) che I'appaltatore provveda al deposito di copia autentica del contratto di subappalto presso la Stazione
appaltante almeno 20 giorni prima della data di effettivo inizio dell’esecuzione delle relative lavorazioni
subappaltate, unitamente alla dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme di controllo
o di collegamento, a norma dell’articolo 2359 del codice civile, con I'impresa alla quale ¢ affidato il
subappalto o il cottimo; in caso di associazione temporanea, societa di imprese o consorzio, analoga
dichiarazione deve essere effettuata da ciascuna delle imprese partecipanti all'associazione, societa o
CONSOrzio.

c) che I'appaltatore, unitamente al deposito del contratto di subappalto presso la Stazione appaltante, ai
sensi della lettera b), trasmetta alla stessa Stazione appaltante la documentazione attestante che il
subappaltatore & in possesso dei requisiti prescritti dalla normativa vigente per la partecipazione alle
gare di lavori pubblici, in relazione alla categoria e all'importo dei lavori da realizzare in subappalto o in
cottimo;

d) che non sussista, nei confronti del subappaltatore, alcuno dei divieti previsti dall‘articolo 10 della legge
n. 575 del 1965, e successive modificazioni e integrazioni; a tale scopo, qualora I'importo del contratto
di subappalto sia superiore ad euro 154.937,07, I'appaltatore deve produrre alla Stazione appaltante la
documentazione necessaria agli adempimenti di cui alla vigente legislazione in materia di prevenzione
dei fenomeni mafiosi e lotta alla delinquenza organizzata, relativamente alle imprese subappaltatrici e
cottimiste, con le modalita di cui al d.P.R. n. 252 del 1998; resta fermo che, ai sensi dell’articolo 12,
comma 4, dello stesso d.P.R. n. 252 del 1998, il subappalto & vietato, a prescindere dall'importo dei
relativi lavori, qualora per l'impresa subappaltatrice sia accertata una delle situazioni indicate dall'ar-
ticolo 10, comma 7, del citato d.P.R.

3. Il subappalto e I'affidamento in cottimo devono essere autorizzati preventivamente dalla Stazione appal-
tante in seguito a richiesta scritta dell'appaltatore; I'autorizzazione € rilasciata entro 30 giorni dal ricevi-
mento della richiesta; tale termine pud essere prorogato una sola volta per non piu di 30 giorni, ove ri-
corrano giustificati motivi; trascorso il medesimo termine, eventualmente prorogato, senza che la Stazione
appaltante abbia provveduto, I'autorizzazione si intende concessa a tutti gli effetti qualora siano verificate
tutte le condizioni di legge per I'affidamento del subappalto. Per i subappalti o cottimi di importo inferiore al
2% dellimporto contrattuale o di importo inferiore a 100.000,00 euro, i termini per il rilascio
dell’autorizzazione da parte della Stazione appaltante sono ridotti della meta

4. L'affidamento di lavori in subappalto o in cottimo comporta i seguenti obblighi:

a) l'appaltatore deve praticare, per i lavori e le opere affidate in subappalto, i prezzi risultanti
dall'aggiudicazione ribassati in misura non superiore al 20 per cento;

b) nei cartelli esposti all’esterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di tutte le imprese
subappaltatrici, completi dell'indicazione della categoria dei lavori subappaltati e dellimporto dei
medesimi;

c) le imprese subappaltatrici devono osservare integralmente il trattamento economico e normativo
stabilito dai contratti collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale si
svolgono i lavori e sono responsabili, in solido con I'appaltatore, dell’'osservanza delle norme anzidette
nei confronti dei loro dipendenti per le prestazioni rese nell'ambito del subappalto;

d) le imprese subappaltatrici, per tramite dell'appaltatore, devono trasmettere alla Stazione appaltante,
prima dellinizio dei lavori, la documentazione di avvenuta denunzia agli enti previdenziali, inclusa la
Cassa edile, assicurativi ed antinfortunistici; devono altresi trasmettere, a scadenza quadrimestrale,
copia dei versamenti contributivi, previdenziali, assicurativi nonché di quelli dovuti agli organismi pa-
ritetici previsti dalla contrattazione collettiva.

5. Le presenti disposizioni si applicano anche alle associazioni temporanee di imprese e alle societa anche
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consortili, quando le imprese riunite o consorziate non intendono eseguire direttamente i lavori scorporabili.
Ai fini del presente articolo & considerato subappalto qualsiasi contratto avente ad oggetto attivita ovunque
espletate che richiedano I'impiego di manodopera, quali le forniture con posa in opera e i noli a caldo, se
singolarmente di importo superiore al 2 per cento dell'importo dei lavori affidati o di importo superiore a
100.000,00 euro e qualora l'incidenza del costo della manodopera e del personale sia superiore al 50 per
cento dell'importo del contratto di subappalto.

I lavori affidati in subappalto non possono essere oggetto di ulteriore subappalto pertanto il subappaltatore
non puo subappaltare a sua volta i lavori. Fanno eccezione al predetto divieto la fornitura con posa in opera
di impianti e di strutture speciali individuate con apposito regolamento; in tali casi il fornitore o il subap-
paltatore, per la posa in opera o il montaggio, puo avvalersi di imprese di propria fiducia per le quali non
sussista alcuno dei divieti di cui al comma 2, lettera d). E fatto obbligo all'appaltatore di comunicare alla
Stazione appaltante, per tutti i sub-contratti, il nome del sub-contraente, I'importo del sub-contratto,
I'oggetto del lavoro, servizio o fornitura affidati.

Art. 47
RESPONSABILITA IN MATERIA DI SUBAPPALTO

L'appaltatore resta in ogni caso responsabile nei confronti della Stazione appaltante per I'esecuzione delle
opere oggetto di subappalto, sollevando la Stazione appaltante medesima da ogni pretesa dei subappal-
tatori o da richieste di risarcimento danni avanzate da terzi in conseguenza all’esecuzione di lavori su-
bappaltati.

Il direttore dei lavori e il R.U.P., nonché il coordinatore per l'esecuzione in materia di sicurezza di cui
all’articolo 92 del decreto legislativo n. 81 del 2008, provvedono a verificare, ognuno per la propria
competenza, il rispetto di tutte le condizioni di ammissibilita e del subappalto.

Il subappalto non autorizzato comporta inadempimento contrattualmente grave ed essenziale anche ai
sensi dell’articolo 1456 del codice civile con la conseguente possibilita, per la Stazione appaltante, di ri-
solvere il contratto in danno dell’appaltatore, ferme restando le sanzioni penali previste dall’articolo 21 della
legge 13 settembre 1982, n. 646, come modificato dal decreto-legge 29 aprile 1995, n. 139, convertito dalla
legge 28 giugno 1995, n. 246 (ammenda fino a un terzo dell'importo dell’appalto, arresto da sei mesi ad un
anno).

Art. 48
PAGAMENTO DEI SUBAPPALTATORI

La Stazione appaltante non provvede al pagamento diretto dei subappaltatori e dei cottimisti e 'appaltatore
€ obbligato a trasmettere alla stessa Stazione appaltante, entro 20 (venti) giorni dalla data di ciascun
pagamento effettuato a proprio favore, copia delle fatture quietanzate relative ai pagamenti da esso cor-
risposti ai medesimi subappaltatori o cottimisti, con l'indicazione delle eventuali ritenute di garanzia ef-
fettuate.

Qualora I'appaltatore non provveda nei termini agli adempimenti di cui al comma 1, la Stazione appaltante
puod imporgli di adempiere alla trasmissione entro 10 (dieci) giorni, con diffida scritta e, in caso di ulteriore
inadempimento, comunicare la sospensione dei termini per I'erogazione delle rate di acconto o di saldo fino
a che I'appaltatore non provveda.
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1.

CAPO 10
CONTROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZIONE D'UFFICIO

Art. 49
ACCORDO BONARIO E TRANSAZIONE

Ai sensi dell‘articolo 205, commi 1 e 2, del Codice dei contratti, se, a seguito dell’iscrizione di riserve sui
documenti contabili, I'importo economico dei lavori comporta variazioni rispetto all'importo contrattuale in
misura tra il 5% (cinque per cento) e il 15% (quindici per cento) di quest'ultimo, il RUP deve valutare
immediatamente I'ammissibilita di massima delle riserve, la loro non manifesta infondatezza e la non
imputabilita a maggiori lavori per i quali sia necessaria una variante in corso d’opera ai sensi dell'articolo 107
del Codice dei contratti, il tutto anche ai fini dell’effettivo raggiungimento della predetta misura percentuale.
Il RUP rigetta tempestivamente le riserve che hanno per oggetto aspetti progettuali oggetto di verifica ai
sensi dell‘articolo 26 del Codice dei contratti.

La DL trasmette tempestivamente al RUP una comunicazione relativa alle riserve di cui al comma 1, cor-
redata dalla propria relazione riservata.

II RUP, entro 15 (quindici) giorni dalla comunicazione di cui al comma 2, acquisita la relazione riservata del
direttore dei lavori e, ove costituito, dell'organo di collaudo, pud richiedere alla Camera arbitrale
I'indicazione di una lista di cinque esperti aventi competenza specifica in relazione all’'oggetto del contratto.
Il RUP e I'appaltatore scelgono d'intesa, nell'ambito della lista, I'esperto incaricato della formulazione della
proposta motivata di accordo bonario. In caso di mancata intesa, entro 15 (quindici) giorni dalla trasmis-
sione della lista I'esperto & nominato dalla Camera arbitrale che ne fissa anche il compenso. La proposta &
formulata dall’esperto entro 90 (novanta) giorni dalla nomina. Qualora il RUP non richieda la nomina
dell’esperto, la proposta & formulata dal RUP entro 90 (novanta) giorni dalla comunicazione di cui al comma
2.

L'esperto, se nominato, oppure il RUP, verificano le riserve in contraddittorio con I'appaltatore, effettuano
eventuali audizioni, istruiscono la questione anche con la raccolta di dati e informazioni e con I'acquisizione
di eventuali altri pareri, e formulano, accertata la disponibilita di idonee risorse economiche, una proposta
di accordo bonario, che viene trasmessa al dirigente competente della stazione appaltante e all'impresa. Se
la proposta € accettata dalle parti, entro 45 (quarantacinque) giorni dal suo ricevimento, I'accordo bonario
€ concluso e viene redatto verbale sottoscritto dalle parti. L'accordo ha natura di transazione. Sulla somma
riconosciuta in sede di accordo bonario sono dovuti gli interessi al tasso legale a decorrere dal sessantesimo
giorno successivo alla accettazione dell’accordo bonario da parte della stazione appaltante. In caso di ri-
getto della proposta da parte dell’appaltatore oppure di inutile decorso del predetto termine di 45 (qua-
rantacinque) giorni si procede ai sensi dell’articolo 51.

La procedura pu0 essere reiterata nel corso dei lavori purché con il limite complessivo del 15% (quindici per
cento). La medesima procedura si applica, a prescindere dall'importo, per le riserve non risolte al momento
dell’approvazione del certificato di cui all’articolo 56.

Sulle somme riconosciute in sede amministrativa o contenziosa, gli interessi al tasso legale cominciano a
decorrere 60 (sessanta) giorni dopo la data di sottoscrizione dell’accordo bonario, successivamente ap-
provato dalla Stazione appaltante, oppure dall’emissione del provvedimento esecutivo con il quale sono
state risolte le controversie.

Ai sensi dell‘articolo 208 del Codice dei contratti, anche al di fuori dei casi in cui & previsto il ricorso
all'accordo bonario ai sensi dei commi precedenti, le controversie relative a diritti soggettivi derivanti
dall'esecuzione del contratto possono sempre essere risolte mediante atto di transazione, in forma scritta,
nel rispetto del codice civile; se I'importo differenziale della transazione eccede la somma di 200.000 euro,
€ necessario il parere dell'avvocatura che difende la Stazione appaltante o, in mancanza, del funzionario piu
elevato in grado, competente per il contenzioso. Il dirigente competente, sentito il RUP, esamina la pro-
posta di transazione formulata dal soggetto appaltatore, ovvero puo formulare una proposta di transazione
al soggetto appaltatore, previa audizione del medesimo.

La procedura di cui al comma 6 puo essere esperita anche per le controversie circa l'interpretazione del
contratto o degli atti che ne fanno parte o da questo richiamati, anche quando tali interpretazioni non diano
luogo direttamente a diverse valutazioni economiche.

Art. 50
DEFINIZIONE DELLE CONTROVERSIE

Ove non si proceda all’accordo bonario ai sensi dell’articolo 49 e I'appaltatore confermi le riserve, trova
applicazione il comma 2.
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Per ogni controversia o contestazione & competente il Foro di Perugia secondo il riparto di giurisdizione
previsto dalla normativa vigente con esclusione della competenza arbitrale.

Art. 51
CONTRATTI COLLETTIVI E DISPOSIZIONI SULLA MANODOPERA

L'appaltatore € tenuto all’esatta osservanza di tutte le leggi, regolamenti e norme vigenti in materia, nonché

eventualmente entrate in vigore nel corso dei lavori, e in particolare:

a) nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'appaltatore si obbliga ad ap-
plicare integralmente il contratto nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende industriali
edili e affini e gli accordi locali e aziendali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e nella localita
in cui si svolgono i lavori;

b) isuddetti obblighi vincolano I'appaltatore anche qualora non sia aderente alle associazioni stipulanti o
receda da esse e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura o dalle di-
mensioni dell'impresa stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica;

c) eresponsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell’'osservanza delle norme anzidette da parte degli
eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui il contratto col-
lettivo non disciplini I'ipotesi del subappalto; il fatto che il subappalto non sia stato autorizzato non
esime |'appaltatore dalla responsabilita, e cio senza pregiudizio degli altri diritti della Stazione appal-
tante;

d) & obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale, assistenziale,
antinfortunistica e in ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali.

In caso di inottemperanza, accertata dalla Stazione appaltante o a essa segnalata da un ente preposto, la

Stazione appaltante medesima comunica all'appaltatore I'inadempienza accertata e procede a una detra-

zione del 20 (venti) per cento sui pagamenti in acconto, se i lavori sono in corso di esecuzione, oppure alla

sospensione del pagamento del saldo, se i lavori sono ultimati, destinando le somme cosi accantonate a

garanzia dell'adempimento degli obblighi di cui sopra; il pagamento allimpresa appaltatrice delle somme

accantonate non ¢ effettuato sino a quando non sia stato accertato che gli obblighi predetti sono stati
integralmente adempiuti.

Ai sensi degli articoli 30, comma 6, e 105, commi 10 e 11, del Codice dei contratti, in caso di ritardo nel

pagamento delle retribuzioni dovute al personale dipendente, qualora |'appaltatore invitato a provvedervi,

entro quindici giorni non vi provveda o non contesti formalmente e motivatamente la legittimita della ri-
chiesta, la Stazione appaltante puo pagare direttamente ai lavoratori le retribuzioni arretrate, anche in corso
d'opera, detraendo il relativo importo dalle somme dovute all'appaltatore in esecuzione del contratto.

In ogni momento il Direttore dei Lavori e, per suo tramite, il R.U.P., possono richiedere all'appaltatore e ai

subappaltatori copia del libro matricola, possono altresi richiedere i documenti di riconoscimento al per-

sonale presente in cantiere e verificarne la effettiva iscrizione nei libri matricola.

Art. 52
RISOLUZIONE DEL CONTRATTO - ESECUZIONE D'UFFICIO DEI LAVORI

Ai sensi dellarticolo 108, comma 1, del Codice dei contratti, e la Stazione appaltante ha facolta di risolvere

il contratto, nei seguenti casi:

a) al verificarsi della necessita di modifiche o varianti qualificate come sostanziali dall’articolo 106, comma
4, del Codice dei contratti o eccedenti i limiti o in violazione delle condizioni di cui all’articolo 38;

b) all'accertamento della circostanza secondo la quale I'appaltatore, al momento dell’aggiudicazione,
ricadeva in una delle condizioni ostative all’aggiudicazione previste dall’articolo 80, comma 1, de Codice
dei contratti, per la presenza di una misura penale definitiva di cui alla predetta norma.

Costituiscono altresi causa di risoluzione del contratto, e la Stazione appaltante ha facolta di risolvere il

contratto con provvedimento motivato, oltre ai casi di cui all'articolo 21, i seguenti casi:

a) inadempimento alle disposizioni della DL riguardo ai tempi di esecuzione o quando risulti accertato il
mancato rispetto delle ingiunzioni o diffide fattegli, nei termini imposti dagli stessi provvedimenti;

b) manifesta incapacita o inidoneita, anche solo legale, nell'esecuzione dei lavori;

c) inadempimento grave accertato alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni, la sicurezza sul
lavoro e le assicurazioni obbligatorie del personale oppure alla normativa sulla sicurezza e la salute dei
lavoratori di cui al Decreto n. 81 del 2008 o ai piani di sicurezza di cui agli articoli 43 e 45, integranti il
contratto, o delle ingiunzioni fattegli al riguardo dalla DL, dal RUP o dal coordinatore per la sicurezza;

d) sospensione dei lavori 0 mancata ripresa degli stessi da parte dell'appaltatore senza giustificato mo-
tivo;

e) rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo, in misura tale da pregiudicare la realizzazione dei
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lavori nei termini previsti dal contratto;

f) subappalto abusivo, associazione in partecipazione, cessione anche parziale del contratto o violazione
di norme sostanziali regolanti il subappalto;

g) non rispondenza dei beni forniti alle specifiche di contratto e allo scopo dell’'opera;

h) azioni o omissioni finalizzate ad impedire I'accesso al cantiere al personale ispettivo del Ministero del
lavoro e della previdenza sociale o dell’A.S.L., oppure del personale ispettivo degli organismi paritetici,
di cui all'articolo 51 del Decreto n. 81 del 2008;

i) applicazione di una delle misure di sospensione dell’attivita irrogate ai sensi dell'articolo 14, comma 1,
del Decreto n. 81 del 2008 ovvero |'azzeramento del punteggio per la ripetizione di violazioni in materia
di salute e sicurezza sul lavoro ai sensi dell'articolo 27, comma 1-bis, del citato Decreto n. 81 del 2008;

j)  ottenimento del DURC negativo per due volte consecutive; in tal caso il RUP, acquisita una relazione
particolareggiata predisposta dalla DL, contesta gli addebiti e assegna un termine non inferiore a 15
(quindici) giorni per la presentazione delle controdeduzioni;

Ai sensi dell'articolo 108, comma 2, del Codice dei contratti costituiscono causa di risoluzione del contratto,

di diritto e senza ulteriore motivazione:

a) la decadenza dell'attestazione SOA dell'appaltatore per aver prodotto falsa documentazione o di-
chiarazioni mendaci;

b) il sopravvenire nei confronti dell'appaltatore di un provvedimento definitivo che dispone I'applicazione
di una o piu misure di prevenzione di cui al decreto legislativo n. 159 del 2011 in materia antimafia e
delle relative misure di prevenzione, oppure sopravvenga una sentenza di condanna passata in giu-
dicato per i reati di cui all'articolo 80, comma 1, del Codice dei contratti;

¢) la nullita assoluta, ai sensi dell’articolo 3, comma 8, primo periodo, della legge n. 136 del 2010, in caso
di assenza, nel contratto, delle disposizioni in materia di tracciabilita dei pagamenti;

d) la perdita da parte dell'appaltatore dei requisiti per I'esecuzione dei lavori, quali il fallimento o la ir-
rogazione di misure sanzionatorie o cautelari che inibiscono la capacita di contrattare con la pubblica
amministrazione, fatte salve le misure straordinarie di salvaguardia di cui all'articolo 110 del Codice dei
contratti.

Nei casi di risoluzione del contratto o di esecuzione di ufficio, la comunicazione della decisione assunta dalla

Stazione appaltante &€ comunicata all'appaltatore con almeno 10 (dieci) giorni di anticipo rispetto

all'adozione del provvedimento di risoluzione, nella forma dell'ordine di servizio o della raccomandata con

awviso di ricevimento, anche mediante posta elettronica certificata, con la contestuale indicazione della data
alla quale avra luogo I'accertamento dello stato di consistenza dei lavori. Alla data comunicata dalla Stazione
appaltante si fa luogo, in contraddittorio fra la DL e I'appaltatore o suo rappresentante oppure, in mancanza

di questi, alla presenza di due testimoni, alla redazione dello stato di consistenza dei lavori, all'inventario dei

materiali, delle attrezzature e dei mezzi d'opera esistenti in cantiere, nonché, nel caso di esecuzione

d’ufficio, all’accertamento di quali di tali materiali, attrezzature e mezzi d'opera debbano essere mantenuti

a disposizione della Stazione appaltante per I'eventuale riutilizzo e alla determinazione del relativo costo.

Nei casi di risoluzione del contratto e di esecuzione d'ufficio, come pure in caso di fallimento dell'appal-

tatore, i rapporti economici con questo o con il curatore sono definiti, con salvezza di ogni diritto e ulteriore

azione della Stazione appaltante, nel seguente modo:

a) affidando i lavori di completamento e di quelli da eseguire d’ufficio in danno, risultante dalla differenza
tra I'ammontare complessivo lordo dei lavori in contratto nonché dei lavori di ripristino o riparazione, e
I'ammontare lordo dei lavori utilmente eseguiti dall'appaltatore inadempiente, all'impresa che seguiva
in graduatoria in fase di aggiudicazione, alle condizioni del contratto originario oggetto di risoluzione, o
in caso di indisponibilita di tale impresa, ponendo a base di una nuova gara gli stessi lavori;

b) ponendo a carico dell’'appaltatore inadempiente:

i) Il'eventuale maggiore costo derivante dalla differenza tra importo netto di aggiudicazione del nuovo
appalto per il completamento dei lavori e I'importo netto degli stessi risultante dall’'aggiudicazione
effettuata in origine all’appaltatore inadempiente;

i) l'eventuale maggiore costo derivato dalla ripetizione della gara di appalto eventualmente andata
deserta;

ii) l'eventuale maggiore onere per la Stazione appaltante per effetto della tardata ultimazione dei
lavori, delle nuove spese di gara e di pubblicita, delle maggiori spese tecniche di direzione, assi-
stenza, contabilita e collaudo dei lavori, dei maggiori interessi per il finanziamento dei lavori, di ogni
eventuale maggiore e diverso danno documentato, conseguente alla mancata tempestiva utiliz-
zazione delle opere alla data prevista dal contratto originario.

Nel caso I'appaltatore sia un raggruppamento temporaneo di operatori, oppure un consorzio ordinario o un

consorzio stabile, se una delle condizioni di cui al comma 1, lettera a), oppure agli articoli 84, comma 4, o

91, comma 7, del decreto legislativo n. 159 del 2011, ricorre per un‘impresa mandante o comunque diversa

dall'impresa capogruppo, le cause di divieto o di sospensione di cui all’articolo 67 del decreto legislativo n.

pag.32



159 del 2011 non operano nei confronti delle altre imprese partecipanti se la predetta impresa € estromessa
e sostituita entro trenta giorni dalla comunicazione delle informazioni del prefetto.

Il contratto € altresi risolto per il manifestarsi di errori o di omissioni del progetto esecutivo ai sensi
dell’articolo 39. In tal caso la risoluzione del contratto comporta il pagamento dei lavori eseguiti, dei ma-
teriali utili e del 10% (dieci per cento) dei lavori non eseguiti, fino a quattro quinti dellimporto del contratto
originario.
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CAPO 11
DISPOSIZIONI PER L'ULTIMAZIONE

Art. 53
ULTIMAZIONE DEI LAVORI E GRATUITA MANUTENZIONE

Al termine dei lavori e in seguito a richiesta scritta dell'impresa appaltatrice il direttore dei lavori redige,
entro 10 giorni dalla richiesta, il certificato di ultimazione; entro trenta giorni dalla data del certificato di
ultimazione dei lavori il direttore dei lavori procede all'accertamento sommario della regolarita delle opere
eseguite.

In sede di accertamento sommario, senza pregiudizio di successivi accertamenti, sono rilevati e verbalizzati
eventuali vizi e difformita di costruzione che l'impresa appaltatrice € tenuta a eliminare a sue spese nel
termine fissato e con le modalita prescritte dal direttore dei lavori, fatto salvo il risarcimento del danno
dell’ente appaltante. In caso di ritardo nel ripristino, si applica la penale per i ritardi prevista dall’apposito
articolo del presente capitolato, proporzionale all'importo della parte di lavori che direttamente e indiret-
tamente traggono pregiudizio dal mancato ripristino e comunque all'importo non inferiore a quello dei lavori
di ripristino.

L'ente appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere con apposito
verbale immediatamente dopo I'accertamento sommario se questo ha avuto esito positivo, oppure nel
termine assegnato dalla direzione lavori ai sensi dei commi precedenti.

Dalla data del verbale di ultimazione dei lavori decorre il periodo di gratuita manutenzione; tale periodo
cessa con |'approvazione finale del collaudo da parte dell’ente appaltante, da effettuarsi entro i termini
previsti dal presente capitolato.

Art. 54
TERMINI PER IL COLLAUDO O PER L'ACCERTAMENTO DELLA REGOLARE ESECUZIONE

Il certificato di collaudo & emesso entro il termine perentorio di sei mesi dall’ultimazione dei lavori ed ha
carattere provvisorio; esso assume carattere definitivo trascorsi due anni dalla data dell’'emissione. Decorso
tale termine, il collaudo si intende tacitamente approvato anche se I'atto formale di approvazione non sia
intervenuto entro i successivi due mesi. Qualora il certificato di collaudo sia sostituito dal certificato di
regolare esecuzione, questo deve essere emesso entro tre mesi dall’ultimazione dei lavori.

Durante I'esecuzione dei lavori la Stazione appaltante puo effettuare operazioni di collaudo o di verifica volte
a controllare la piena rispondenza delle caratteristiche dei lavori in corso di realizzazione a quanto richiesto
negli elaborati progettuali, nel presente capitolato o nel contratto.

Art. 55
PRESA IN CONSEGNA DEI LAVORI ULTIMATI

La Stazione appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere appaltate
anche subito dopo l'ultimazione dei lavori.

Qualora la Stazione appaltante si avvalga di tale facolta, che viene comunicata all'appaltatore per iscritto, lo
stesso appaltatore non pud opporvisi per alcun motivo, né pud reclamare compensi di sorta.

Egli puo pero richiedere che sia redatto apposito verbale circa lo stato delle opere, onde essere garantito dai
possibili danni che potrebbero essere arrecati alle opere stesse.

La presa di possesso da parte della Stazione appaltante avviene nel termine perentorio fissato dalla stessa
per mezzo del direttore dei lavori o per mezzo del R.U.P., in presenza dell'appaltatore o di due testimoni in
caso di sua assenza.

Qualora la Stazione appaltante non si trovi nella condizione di prendere in consegna le opere dopo
I'ultimazione dei lavori, 'appaltatore non pud reclamare la consegna ed ¢ altresi tenuto alla gratuita ma-
nutenzione fino ai termini previsti dal presente capitolato.
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1.

CAPO 12
NORME FINALI

Art. 56
ONERI E OBBLIGHI A CARICO DELL'APPALTATORE

Oltre agli oneri di cui al d.m. 145/2000 capitolato generale d'appalto, alla vigente normativa, al regolamento
generale e al presente capitolato, nonché a quanto previsto da tutti i piani per le misure di sicurezza fisica
dei lavoratori, sono a carico dell’appaltatore gli oneri e gli obblighi che seguono.

a)

b)

0)

d)

e)

g)
h)

)

k)

la nomina, prima dell'inizio dei lavori, del Direttore tecnico di cantiere, che dovra essere professio-
nalmente abilitato ed iscritto all'albo professionale e dovra fornire alla Direzione dei Lavori apposita
dichiarazione di accettazione dell'incarico del Direttore tecnico di cantiere;

la fedele esecuzione del progetto e degli ordini impartiti per quanto di competenza, dal direttore dei
lavori, in conformita alle pattuizioni contrattuali, in modo che le opere eseguite risultino a tutti gli effetti
collaudabili, esattamente conformi al progetto e a perfetta regola d'arte, richiedendo al direttore dei
lavori tempestive disposizioni scritte per i particolari che eventualmente non risultassero da disegni, dal
capitolato o dalla descrizione delle opere. In ogni caso I'appaltatore non deve dare corso all'esecuzione
di aggiunte o varianti non ordinate per iscritto ai sensi dell’articolo 1659 del codice civile;

i movimenti di terra e ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in relazione alla
entita dell'opera, con tutti i piu moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfetta e rapida
esecuzione di tutte le opere prestabilite, ponteggi e palizzate, adeguatamente protetti, in adiacenza di
proprieta pubbliche o private;

la recinzione con solido steccato in materiale idoneo, secondo le prescrizioni del Piano di Sicurezza
ovvero della Direzione dei Lavori, nonché la pulizia, la manutenzione del cantiere stesso,
I'inghiaiamento e la sistemazione delle sue strade, in modo da rendere sicuri il transito e la circolazione
dei veicoli e delle persone addette ai lavori tutti, ivi comprese le eventuali opere scorporate o affidate
a terzi dallo stesso ente appaltante;

I'assunzione in proprio, tenendone indenne la Stazione appaltante, di ogni responsabilita risarcitoria e
delle obbligazioni relative comunque connesse all’esecuzione delle prestazioni dell'impresa a termini di
contratto;

I'esecuzione, presso gli Istituti autorizzati, di tutte le prove che verranno ordinate dalla direzione lavori,
sui materiali e manufatti impiegati o da impiegarsi nella costruzione, compresa la confezione dei
campioni e I'esecuzione di prove di carico che siano ordinate dalla stessa direzione lavori su tutte le
opere in calcestruzzo semplice 0 armato e qualsiasi altra struttura portante, nonché prove di tenuta per
le tubazioni; in particolare & fatto obbligo di effettuare almeno un prelievo di calcestruzzo per ogni
giorno di getto, datato e conservato;

le responsabilita sulla non rispondenza degli elementi esequiti rispetto a quelli progettati o previsti dal
capitolato.

il mantenimento, fino all’emissione del certificato di collaudo, della continuita degli scoli delle acque e
del transito sugli spazi, pubblici e privati, adiacenti le opere da eseguire;

la sorveglianza sia di giorno che di notte del cantiere e di tutti i materiali in esso esistenti, nonché di tutti
i beni di proprieta della Stazione Appaltante e delle piantagioni consegnate all’Appaltatore. Per la
custodia di cantieri allestiti per la realizzazione di opere pubbliche, '’Appaltatore dovra servirsi di
personale addetto con la qualifica di guardia giurata;

la costruzione, entro la recinzione del cantiere e nei luoghi che saranno designati dalla Direzione dei
Lavori, di locali ad uso ufficio del personale, della Direzione ed assistenza, sufficientemente arredati,
illuminati e riscaldati, compresa la relativa manutenzione. Tali locali dovranno essere dotati di adeguati
servizi igienici con relativi impianti di scarico funzionanti;

il ricevimento, lo scarico e il trasporto nei luoghi di deposito o nei punti di impiego secondo le dispo-
sizioni della direzione lavori, comunque allinterno del cantiere, dei materiali e dei manufatti esclusi dal
presente appalto e approvvigionati o eseguiti da altre ditte per conto dell’ente appaltante e per i quali
competono a termini di contratto all’appaltatore le assistenze alla posa in opera; i danni che per cause
dipendenti dall’appaltatore fossero apportati ai materiali e manufatti suddetti devono essere ripristinati
a carico dello stesso appaltatore;

la concessione, su richiesta della direzione lavori, a qualunque altra impresa alla quale siano affidati
lavori non compresi nel presente appalto, 'uso parziale o totale dei ponteggi di servizio, delle im-
palcature, delle costruzioni provvisorie e degli apparecchi di sollevamento per tutto il tempo necessario
all'esecuzione dei lavori che I'ente appaltante intendera eseguire direttamente oppure a mezzo di altre
ditte dalle quali, come dall’ente appaltante, I'impresa non potra pretendere compensi di sorta, tranne
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P)

q)

v)

w)

X)

che per I'impiego di personale addetto ad impianti di sollevamento; il tutto compatibilmente con le
esigenze e le misure di sicurezza;

la pulizia del cantiere e delle vie di transito e di accesso allo stesso, compreso lo sgombero dei materiali
di rifiuto lasciati da altre ditte;

le spese, i contributi, i diritti, i lavori, le forniture e le prestazioni occorrenti per gli allacciamenti
provvisori di acqua, energia elettrica, gas e fognatura, necessari per il funzionamento del cantiere e per
I'esecuzione dei lavori, nonché le spese per le utenze e i consumi dipendenti dai predetti servizi;
I'appaltatore si obbliga a concedere, con il solo rimborso delle spese vive, 'uso dei predetti servizi alle
altre ditte che eseguono forniture o lavori per conto della Stazione appaltante, sempre nel rispetto delle
esigenze e delle misure di sicurezza;

I'esecuzione di un‘opera campione delle singole categorie di lavoro ogni volta che questo sia previsto
specificatamente dal presente capitolato o sia richiesto dalla direzione dei lavori, per ottenere il relativo
nullaosta alla realizzazione delle opere simili;

I'esecuzione di un‘opera campione delle singole categorie di lavoro ogni volta che questo sia previsto
specificatamente dal presente capitolato o sia richiesto dalla direzione dei lavori, per ottenere il relativo
nullaosta alla realizzazione delle opere simili, nonché la fornitura al Direttore Lavori, prima della posa in
opera di qualsiasi materiale o I'esecuzione di una qualsiasi tipologia di lavoro, della campionatura dei
materiali, dei dettagli costruttivi e delle schede tecniche relativi alla posa in opera;

la fornitura e manutenzione dei cartelli di avviso, fanali di segnalazione notturna nei punti prescritti e
guanto altro indicato dalle disposizioni vigenti a scopo di sicurezza, nonché l'illuminazione notturna del
cantiere;

la costruzione e la manutenzione entro il recinto del cantiere dei locali ad uso ufficio del personale di
direzione lavori e assistenza, arredati, illuminati e provvisti di armadio chiuso a chiave, tavolo, sedie,
macchina da scrivere, macchina da calcolo e materiale di cancelleria;

la predisposizione del personale e degli strumenti necessari per tracciamenti, rilievi, misurazioni, prove
e controlli dei lavori tenendo a disposizione del direttore dei lavori i disegni e le tavole per gli opportuni
raffronti e controlli, con divieto di darne visione a terzi e con formale impegno di astenersi dal ri-
produrre o contraffare i disegni e i modelli avuti in consegna;

la consegna, prima della smobilitazione del cantiere, di un certo quantitativo di materiale usato, per le
finalita di eventuali successivi ricambi omogenei, previsto dal presente capitolato o precisato da parte
della direzione lavori con ordine di servizio e che viene liquidato in base al solo costo del materiale;
I'idonea protezione dei materiali impiegati e messi in opera a prevenzione di danni di qualsiasi natura
e causa, nonché la rimozione di dette protezioni a richiesta della direzione lavori; nel caso di sospen-
sione dei lavori deve essere adottato ogni provvedimento necessario ad evitare deterioramenti di
qualsiasi genere e per qualsiasi causa alle opere eseguite, restando a carico dell'appaltatore I'obbligo di
risarcimento degli eventuali danni conseguenti al mancato od insufficiente rispetto della presente
norma;

I'adozione, nel compimento di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie a garantire
I'incolumita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché ad evitare danni ai
beni pubblici e privati, osservando le disposizioni contenute nelle vigenti norme in materia di pre-
venzione infortuni; con ogni pill ampia responsabilita in caso di infortuni a carico dell'appaltatore,
restandone sollevati la Stazione appaltante, nonché il personale preposto alla direzione e sorveglianza
dei lavori;

la pulizia, prima dell’'uscita dal cantiere, dei propri mezzi e/o di quelli dei subappaltatori e I'accurato
lavaggio giornaliero delle aree pubbliche in qualsiasi modo lordate durante I'esecuzione dei lavori,
compreso la pulizia delle caditoie stradali;

la dimostrazione dei pesi, a richiesta del Direttore Lavori, presso le stazioni di pesatura;

L'appaltatore & tenuto a richiedere, prima della realizzazione dei lavori, presso tutti i soggetti diversi dalla
Stazione appaltante (Consorzi, rogge, privati, Provincia, gestori di servizi a rete e altri eventuali soggetti
coinvolti o competenti in relazione ai lavori in esecuzione) interessati direttamente o indirettamente ai
lavori, tutti i permessi necessari e a seguire tutte le disposizioni emanate dai suddetti per quanto di
competenza, in relazione all'esecuzione delle opere e alla conduzione del cantiere, con esclusione dei
permessi e degli altri atti di assenso aventi natura definitiva e afferenti il lavoro pubblico in quanto tale.

Art. 57
OBBLIGHI SPECIALI A CARICO DELL'APPALTATORE

L'Appaltatore € obbligato:

a)

ad intervenire alle misure, le quali possono comunque essere eseguite alla presenza di due testimoni
qualora egli, invitato, non si presenti;
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b) afirmarei libretti delle misure, i brogliacci e gli eventuali disegni integrativi, sottopostogli dal Direttore
dei lavori, subito dopo la firma di questi;

c) a consegnare al Direttore dei lavori, con tempestivita, le fatture relative alle lavorazioni e sommini-
strazioni previste dal presente capitolato d’appalto e ordinate dal Direttore dei lavori che per la loro
natura si giustificano mediante fattura;

d) a consegnare al Direttore dei lavori le note relative alle giornate di operai, di noli e di mezzi d'opera,
nonché le altre provviste somministrate, per gli eventuali lavori previsti e ordinati in economia nonché
a firmare le relative liste settimanali sottopostegli dal Direttore dei lavori.

L'Appaltatore & obbligato ai tracciamenti e ai riconfinamenti, nonché alla conservazione dei termini di

confine, cosi come consegnati dalla direzione lavori su supporto cartografico o magnetico-informatico.

L’Appaltatore deve rimuovere gli eventuali picchetti e confini esistenti nel minor numero possibile e limi-

tatamente alle necessita di esecuzione dei lavori. Prima dell'ultimazione dei lavori stessi e comunque a

semplice richiesta della direzione lavori, I’Appaltatore deve ripristinare tutti i confini e i picchetti di se-

gnalazione, nelle posizioni inizialmente consegnate dalla stessa direzione lavori.

L’Appaltatore deve produrre alla direzione dei lavori unadeguata documentazione fotografica relativa alle

lavorazioni di particolare complessita, o non pil ispezionabili o non pil verificabili dopo la loro esecuzione

oppure a richiesta della Direzione dei lavori. La documentazione fotografica, a colori e in formati riproducibili
agevolmente, reca in modo automatico e non modificabile la data e I'ora nelle quali sono state fatte le
relative riprese.

Sono inoltre, a carico dell’Appaltatore:

e |'occupazione - compreso l'onere delle eventuali relative pratiche da espletare con gli uffici competenti
e con i terzi in genere - delle aree pubbliche o private occorrenti per le strade di accesso ai vari cantieri,
per l'impianto dei cantieri stessi, per la discarica dei materiali di risulta dagli scavi o di rifiuto o co-
munque indicati come inutilizzabili dal Direttore dei lavori, per cave di prestito - con 'osservanza delle
Norme vigenti al riguardo -, per le vie di passaggio e per quant'altro occorre all'esecuzione dei lavori;

e ogni onere connesso con quelli suddetti, come per il pagamento delle relative indennita, la richiesta e
I'ottenimento dei permessi e licenze occorrenti, I'esecuzione ed il mantenimento di opere provvisionali
per le vie di passaggio o per salvaguardia di tutte le canalizzazioni (per reti idriche, fognarie, telefo-
niche, elettriche, ecc.) preesistenti o in corso di esecuzione;

e la costruzione dei ponti di servizio e delle puntellature per la costruzione, riparazione e demolizione di
manufatti e per la sicurezza degli edifici vicini e del lavoro;

e l'esecuzione di tutte le opere provvisionali necessarie quali ponteggi, recinzioni, baracche per il de-
posito materiale e per gli altri usi di cantiere, nonché le strade interne occorrenti alla agibilita del
cantiere con un‘adeguata illuminazione che dovra in particolare soddisfare le esigenze di eventuale
lavoro notturno, ed in generale quanto previsto dal progetto di intervento relativo alla sicurezza
contenuto nel Piano di sicurezza e coordinamento, compreso ogni onere di montaggio, manutenzione,
spostamento, sfrido e smontaggio ed asportazione a fine lavori;
la fornitura di acqua potabile per il cantiere;
l'osservanza delle norme, leggi e decreti vigenti, relative alle varie assicurazioni degli operai per pre-
videnza, prevenzione infortuni e assistenza sanitaria che potranno intervenire in corso di appalto;

e la comunicazione all'Ufficio da cui i lavori dipendono, entro i termini prefissati dallo stesso, di tutte le
notizie relative all'impiego della manodopera;

e l'osservanza delle norme contenute nelle vigenti disposizioni sulla polizia mineraria di cui al d.P.R.
128/59 e s.m.i.;

e l'assicurazione che copra i danni subiti dalle stazioni appaltanti a causa del danneggiamento o della
distruzione totale o parziale di impianti ed opere, anche preesistenti;

o il pagamento delle tasse e di altri oneri per concessioni comunali (titoli abilitativi per la costruzione,
I'occupazione temporanea di suolo pubblico, passi carrabili, ecc.), nonché il pagamento di ogni tassa
presente e futura inerente i materiali € mezzi d'opera da impiegarsi, ovvero alle stesse opere finite,
esclusi, nei Comuni in cui essi sono dovuti, i diritti per gli allacciamenti e gli scarichi;

e il libero accesso ed il transito nel cantiere e sulle opere eseguite od in corso d'esecuzione, alle persone
addette ed a qualunque altra Impresa alla quale siano stati affidati lavori per conto diretto della Sta-
zione Appaltante;

e |'uso gratuito parziale o totale, a richiesta della Direzione dei Lavori, da parte di dette Imprese o
persone, dei ponti di servizio, impalcature, costruzioni provvisorie, ed apparecchi di sollevamento, per
tutto il tempo occorrente all'esecuzione dei lavori;

e provvedere agli adempimenti della legge n. 1086 del 1971, al deposito della documentazione presso
I'ufficio comunale competente e quant’altro derivato dalla legge sopra richiamata;

o il divieto di autorizzare Terzi alla pubblicazione di notizie, fotografie e disegni delle opere oggetto
dell'appalto salvo esplicita autorizzazione scritta della Stazione appaltante;
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ottemperare alle prescrizioni previste dal DPCM del 1 marzo 1991 e successive modificazioni in materia
di esposizioni ai rumori;

il completo sgombero del cantiere entro 15 giorni dal positivo collaudo provvisorio delle opere;
richiedere tempestivamente i permessi e sostenere i relativi oneri per la chiusura al transito veicolare e
pedonale (con l'esclusione dei residenti) delle strade urbane interessate dalle opere oggetto
dell’'appalto;

installare e mantenere funzionante per tutta la necessaria durata dei lavori la cartellonista a norma del
codice della strada atta ad informare il pubblico in ordine alla variazione della viabilita cittadina con-
nessa con |'esecuzione delle opere appaltate. L'appaltatore dovra preventivamente concordare tipo-
logia, numero e posizione di tale segnaletica con il locale comando di polizia municipale e con il
coordinatore della sicurezza;

installare idonei dispositivi e/o attrezzature per I'abbattimento della produzione delle polveri durante
tutte le fasi lavorative, in particolare nelle aree di transito degli automezzi.

la formazione degli operai, strumenti, mezzi e materiali occorrenti per I'esecuzione di prove in parete o
su campioni di roccia, prove su campioni di roccia; per I'esecuzione di sondaggi anche a carotaggio
continuo comunque orientati, trivellazioni o pozzi al fine di determinare le caratteristiche del terreno di
fondazione e delle sottostanti stratificazioni. Tutti gli oneri, le attrezzature ed il personale, anche
esterno all'azienda, per i rilievi, tracciamenti e misurazioni relative alle operazioni di consegna e
tracciamento delle opere da realizzare; la fornitura alla D.L. dei relativi disegni in scala 1:50 e 1:100 che
costituiranno i disegni di verifica, contabilizzazione e prova delle opere e collaudo dei lavori;

I'obbligo di far eseguire fotografie delle zone di intervento prima durante e dopo le lavorazioni, delle
metodologie operative in corso d'opera, e delle opere eseguite con loro numerazione progressiva in
riferimento alla struttura cui appartengono, nel numero di tre copie (formato 13x18) collezionate in
apposito album-contenitore da fornire alla D.L. All'osservanza di tale onere rimane subordinata
I'emissione ed il pagamento del relativo certificato di pagamento;

le spese per il risarcimento dei danni di ogni genere, o il pagamento di indennita a quei proprietari i cui
immobili, non espropriati dall'Ente Appaltante, fossero danneggiati, o in qualche modo interessati
all'esecuzione dei lavori. Analogo risarcimento dovra essere corrisposto per beni mobili, impianti,
condotte, ecc., il cui uso venga temporaneamente o definitivamente impedito a causa dei lavori;

il risarcimento di eventuali danni che, in dipendenza del modo di esecuzione dei lavori, fossero arrecati
a proprieta pubbliche o private nonché a persone, restando liberi ed indenni I'Amministrazione ap-
paltante ed il suo personale;

I'esecuzione a proprie spese di sondaggi, campionamenti, analisi di laboratorio delle terre e/o saggi
esplorativi con qualunque mezzo richiesto dalla D.L., necessari per accertare le caratteristiche e la
natura dei terreni destinati a ricevere le opere previste in progetto, per la verifica delle soluzioni
strutturali e del dimensionamento delle opere previste;

la riproduzione di grafici, disegni ed allegati vari relativi alle opere da realizzare;

gli oneri e gli strumenti per la redazione del verbale di consistenza dei luoghi e dei manufatti "ante
operam", corredato da disegni e documentazione fotografica, da sottoporre alla D.L., alle proprieta ed
all'Ente Appaltante prima di operare occupazioni di proprieta di terzi e/o demolizioni di manufatti;

gli oneri relativi agli accertamenti, la verifica sulla presenza di piani interrati, scantinati, cunicoli ecc.
che possano interferire con le opere da realizzare da eseguirsi a mezzo rilevazioni, censimento rile-
vazioni plano altimetriche e mappatura in pianta e sezioni;

il pagamento delle tasse e I'accollo di altri oneri per concessioni comunali (licenza di costruzione, di
occupazione temporanea di suolo pubblico, di passi carrabili, ecc.), nonché il pagamento di ogni tassa
presente e futura inerente i materiali € messi d’opera da impiegarsi, ovvero alle stesse opere finite,
esclusi, nei Comuni in cui essi sono dovuti, i diritti per I'allacciamento alla fognatura comunale;

la provvista, I'eventuale trasformazione e la distribuzione dell'energia elettrica con potenza adeguata,
mediante allaccio alla rete pubblica di distribuzione o a mezzo di idonei generatori. Dovra in ogni
momento essere disponibile la quantita di corrente necessaria al funzionamento di tutti i macchinari,
impianti ed apparecchiature nel cantiere, nelle cave o comunque dislocati e per I'alimentazione della
rete di illuminazione;

I'esecuzione, presso gli Istituti autorizzati, di tutte le prove che verranno ordinate dalla direzione lavori,
sui materiali e manufatti impiegati o da impiegarsi nella costruzione, compresa la confezione dei
campioni e I'esecuzione di prove di carico che siano ordinate dalla stessa direzione lavori su tutte le
opere in calcestruzzo semplice 0 armato e qualsiasi altra struttura portante, nonché prove di tenuta per
le tubazioni; in particolare & fatto obbligo di effettuare almeno un prelievo di calcestruzzo per ogni
giorno di getto, datato e conservato; dei campioni potra essere ordinata la conservazione nel com-
petente uffici direttivo munendoli di suggelli a firma del Direttore dei Lavori e dell'Impresa nei modi piu
adatti a garantire l'autenticita;
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I'esecuzione di ogni prova di carico e/o di collaudo che sia ordinata ad insindacabile giudizio della
Direzione dei lavori su qualsiasi struttura o fondazione od ancoraggi, provvedendo a tutto quanto
necessario (apparecchiature di rilevamento, plessimetri, sclerometri, ecc..). Sono compresi gli elementi
di prova che verranno portati fino a rottura per verificarne le caratteristiche di resistenza, nel numero
ritenuto idoneo dalla direzione dei lavori in quantita non maggiori del 5% di quelle che verranno
eseguite. Sono comprese le prove di carico su piastra che la D.L. ordinasse di eseguire nelle posizioni
e nel numero che a suo insindacabile giudizio ritenesse necessarie;

la predisposizione, prima dell'inizio dei lavori, del piano delle misure per la sicurezza fisica dei lavoratori
di cui al comma 17 dell'art. 105 del d.lgs. n. 50/2016 e s.m.i.;

I'adozione, nell'esecuzione di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie per garantire la
salute e la sicurezza dei lavoratori e dei terzi, nonché per evitare danni ai beni pubblici e privati, os-
servando le disposizioni contenute nel d.Igs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i. e di tutte le norme in vigore
in materia di sicurezza;

il consenso all'uso anticipato delle opere qualora venisse richiesto dalla Direzione dei Lavori, senza che
I'Appaltatore abbia percio diritto a speciali compensi. Egli potra, pero, richiedere che sia redatto ap-
posito verbale circa lo stato delle opere, per essere garantito dai possibili danni che potrebbero de-
rivarne dall'uso;

la fornitura e posa in opera nel cantiere, a sua cura e spese, delle apposite tabelle indicative dei lavori,
anche ai sensi di quanto previsto dall'art. 105 comma 15 del d.Igs. 50/2016 e s.m.i.;

l'osservanza dei pareri e delle prescrizioni emessi ai sensi delle leggi vigenti dagli enti preposti
all'approvazione del progetto, e le prove, saggi, campionature, e quant‘altro richiesto dagli stessi;

la predisposizione di tutti gli elaborati grafici (planimetrie, piante, sezioni, prospetti, particolare co-
struttivi eseguiti, ecc.), nei quali, sul supporto fornito dalla D.L., andranno riportate le opere eseguite
(demolizioni, scavi, opere in c.a., reti infrastrutturali, ecc.) con riferimento ai fabbricati, agli immobili
circostanti e comunque a tutte le aree interessate dai lavori, I'ubicazione esatta delle opere, le loro
dimensioni geometriche, le loro caratteristiche e le monografie dei capisaldi in adeguata scala; il tutto
da consegnare alla D.L. con cadenza quindicinale in duplice copia e su supporto informatico;

le spese per la redazione della dichiarazione di conformita degli impianti realizzati, di cui all'art. 9 della
L.46/90, con la relazione e gli allegati ivi previsti, nonché il Piano di manutenzione di ciascun impianto,
costituito dal Manuale d'uso per la gestione e la conservazione a cura dell’'utente, dal Manuale di
manutenzione e dal Programma di manutenzione entrambi destinati agli operatori e tecnici del settore,
da consegnare alla D.L. non appena siano effettivamente ultimate le opere relative a semplice richiesta
della D.L.;

la presentazione prima di dare inizio ai lavori, per I'approvazione da parte della Direzione dei lavori,
degli eventuali ulteriori dettagli di cantiere relativi alle opere minori e complementari qualora per
particolari motivi fosse ritenuto opportuno puntualizzare 0 marginalmente variare;

la redazione di progetti, calcoli, relazioni, disegni e qualunque altro elaborato necessario per ottenere
tutte le licenze, approvazioni, autorizzazioni e collaudi, da parte dei competenti Enti di controlli
(Comune VV.FF., ISPELS, ENEL, TELECOM, Ministeri, Soprintendenza, Regione, ecc.), nonché il pa-
gamento di qualunque onere necessario all’'ottenimento delle licenze, approvazioni, autorizzazioni di
Cui sopra;

I'Appaltatore & anche obbligato a mantenere e conservare tutte le servitu attive e passive esistenti sulle
opere oggetto dell'appalto, rimanendo responsabile di tutte le conseguenze che il Committente sotto
tale rapporto, dovesse sopportare per colpa di esso Appaltatore;

la fornitura per il materiale portato a discarica di verbali di pesatura, prima e dopo il conferimento in
discarica, da cui si evinca con chiarezza il peso dei materiali conferiti;

durante lo svolgimento dei lavori I'appaltatore dovra garantire il corretto deflusso delle acque me-
teoriche evitando ristagni, seguendo quelle che sono le indicazioni che verranno fornite dalla DL e dai
geologi progettisti, ivi compresi gli eventuali costi e oneri per messa in opera temporanea di teli im-
permeabili;

la trasmissione alla Stazione Appaltante, a sua cura e spese, degli eventuali contratti di subappalto che
dovesse stipulare, almeno 20 giorni prima della data di effettivo inizio dell'esecuzione delle relative
prestazioni, ai sensi del comma 7 dell'art. 105 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i. La disposizione si applica
anche ai noli a caldo ed ai contratti similari;

la bagnatura delle piste di cantiere con 0,3 litri al mg ogni 4 ore con efficacia stimata secondo le linee
guida ARPAT del 75%;

L'Impresa procedera, se necessario, - prima dell'inizio dei lavori e durante lo svolgimento di essi - a mezzo
di ditta specializzata ed all'uopo autorizzata dalle competenti autorita, alla bonifica, sia superficiale che
profonda, dell'intera zona sulla quale si svolgono i lavori ad essa affidati (sia entro i terreni messi a di-
sposizione dell'Azienda per la costruzione delle opere, sia entro i terreni prescelti dall'Impresa per la co-
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11.

12.

struzione delle opere provvisionali a suo diretto carico) per rintracciare e rimuovere ordigni bellici ed
esplosivi di qualunque specie, in modo che sia assicurata l'incolumita di tutte le persone addette ai lavori ed
alla loro sorveglianza e direzione.

L'Impresa deve eseguire in base ai disegni di progetto ed ai capisaldi e riferimenti che le saranno indicati dal
Direttore dei lavori, il tracciamento delle opere riportando sul terreno con picchetti, ecc. I'asse longitudinale
ed i vertici delle condotte, e i limiti di scavo per opere murarie e di rilevati con le modine necessarie per
determinare I'andamento e la pendenza delle scarpate. Il Direttore dei lavori procedera quindi, in con-
traddittorio con I'Impresa, al rilievo dei profili longitudinali e, ove occorra per la valutazione dei lavori di
scavo, delle sezioni trasversali d'impianto.

L'Impresa Appaltatrice deve predisporre gli elaborati strutturali di calcolo, conformi alla normativa vigente
in materia di strutture in c.c.a., relativamente alle opere prefabbricate di propria fornitura ed alle opere
gettate in opera di completamento. La denuncia delle opere in conglomerato cementizio armato, normale o
precompresso, e delle opere a struttura metallica - anche per lavori in variante — dovra essere presentata
all'ufficio del Genio civile competente per territorio, prima del loro inizio.

Prima di dare inizio ai lavori I'Impresa € tenuta ad informarsi sulla presenza di cavi sotterranei o aerei
(telefonici, telegrafici, elettrici) e condotte (gas, fognature, acquedotto, metanodotto, ecc.). In caso af-
fermativo I'Impresa dovra comunicare agli enti proprietari di tali opere: Enel, Telecom, P.T., Gas, Comuni,
Consorzi, Societa od altri) la presumibile data dell'esecuzione dei lavori nelle zone interessate, richiedendo
altresi tutti quei dati (ubicazione, profondita, ecc.) necessari al fine di eseguire i lavori con quelle cautele
opportune ad evitare danni alle opere suaccennate. Il maggiore onere al quale l'impresa dovra sottostare
per l'esecuzione dei lavori in dette condizioni si intende compreso e compensato nei prezzi di elenco.
Qualora nonostante le cautele usate si dovessero manifestare danni ai cavi o alle condotte, I'Impresa dovra
provvedere a darne immediato avviso a mezzo telegramma sia agli Enti proprietari delle opere danneggiate
che alla D.L. Rimane ben fissato che nei confronti dei proprietari delle opere danneggiate I'unica respon-
sabile rimane I'Impresa, rimanendo del tutto esterna la stazione appaltante da qualsiasi vertenza, sia essa
civile che penale. E a carico dell'Impresa I'onere di espletamento delle pratiche presso gli Enti proprietari dei
sopradetti servizi e gli oneri per I'eventuale loro spostamento, rimozione, deviazioni o interruzione sia
temporale che definitiva ed ogni altro onere per eventuali limitazioni od interruzioni dell’agibilita di tali reti.
Prima di eseguire gli interventi di scavo, |’Appaltatore avra cura di contattare tutti gli enti gestori per fissare
un sopralluogo congiunto con i propri tecnici in occasione del quale dovra essere realizzato un dettagliato
rilievo strumentale per la definizione del tracciato e delle quote di tutte le linee interferenti con le opere in
progetto.

Al fine di risolvere l'interferenza con lo svincolo di Bastia Umbra Sud della S.S. 75 “Centrale Umbra”, prima
dell'inizio dei lavori la ditta esecutrice dell'opera dovra concordare con ANAS stessa le modalita e i tempi per
la modifica temporanea della viabilita in corrispondenza della rampa di svincolo di al km. 7+000 lato sx,
della S.S. 75 “Centrale Umbra”.

Poiché per I'accesso al cantiere e per la realizzazione dei lavori previsti si rendera necessaria I'occupazione
di proprieta private, restano a carico dell'impresa esecutrice, che pertanto ne dovra tenere conto nella
formulazione dell'offerta, tutti gli oneri, nessuno escluso, connessi con le preliminari opere di demolizione e
successivo ripristino di tutte le aree oggetto dei lavori e limitrofe. In tali oneri sono compresi quelli relativi
alle preliminari demolizioni di manti stradali, pavimentazioni, lastricati in pietra, marciapiede, recinzioni
anche con muri in c.a., agli eventuali spostamenti temporanei e/o definitivi di impianti eventualmente
interferenti con le opere, al taglio ed all'estirpazione di arbusti e ceppaie, all'esecuzione di rampe e piazzali,
ecc... I materiali eventualmente recuperabili saranno stoccati nell'area di cantiere per essere reimpiegati
all'atto dei ripristini. Alla fine dei lavori le sistemazioni superficiali ripristineranno le lo stato dei luoghi nelle
stesse condizioni precedenti alle opere, con la ricostituzione dei sottofondi, massicciate, pavimentazioni,
superfici inghiaiate, lastricati in pietra, marciapiede e cordonati e sottostanti massetti in cls anche armati,
caditoie e zanelle, pozzetti, superfici erbose, piantumazioni di essenze arboree e arbustive di caratteristiche
simili alle preesistenti, eliminazione di rampe provvisorie, ricostruzione di muri e recinzioni, e ogni altro
onere e magistero necessario, per restituire tutte le aree pubbliche e private, temporaneamente occupate,
ripristinate a perfetta regola d'arte.

L'appaltatore & responsabile della disciplina e del buon ordine nel cantiere e ha I'obbligo di osservare e far
osservare al proprio personale le norme di legge e di regolamento. L'appaltatore, tramite il direttore di
cantiere, assicura l'organizzazione, la gestione tecnica e la conduzione del cantiere. La direzione del cantiere
€ assunta dal direttore tecnico dell'impresa o da altro tecnico formalmente incaricato dall'appaltatore. In
caso di appalto affidato ad associazione temporanea di imprese o a consorzio, l'incarico della direzione di
cantiere € attribuito mediante delega conferita da tutte le imprese operanti nel cantiere; la delega deve
indicare specificamente le attribuzioni da esercitare dal direttore anche in rapporto a quelle degli altri
soggetti operanti nel cantiere. La Direzione dei Lavori ha il diritto, previa motivata comunica-zione
all'appaltatore, di esigere il cambiamento del direttore di cantiere e del personale per indisciplina, incapacita
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o grave negligenza. L'appaltatore € comunque responsabile dei danni causati dall'imperizia o dalla negli-
genza di detti soggetti, e risponde nei confronti dell'amministrazione committente per la malafede o la frode
dei medesimi nell'impiego dei materiali.

L’Appaltatore sara tenuto al rispetto delle prescrizioni tecniche e le disposizioni dettate dal Regolamento
Comunale, approvato con D.C.C. n.81/2016 per la disciplina degli interventi su suolo e sottosuolo di strade
ed aree pubbliche del Comune di Bastia Umbra.

L’Appaltatore sara tenuto ad eseguire tutte le attivita di scavo, sbancamento e movimento terra connesse
al progetto sotto la sorveglianza di archeologi professionalmente qualificati, con oneri a carico della
Committenza e con la direzione scientifica della Soprintendenza Archeologia, Belle Arti e Paesaggio
dell'Umbria. In caso di rinvenimenti archeologici, dovra provvedere all'immediata sospensione dei lavori e
dovra comunicare entro 24 ore alla Soprintendenza competente, al Sindaco o alle Autorita di Pubblica
Sicurezza.

L’Appaltatore sara tenuto a concordare con gli incaricati dell’ente gestore della rete elettrica tutte le ri-
chieste di fuori servizio degli impianti che verranno ritenute necessarie. Ogni richiesta di fornitura di can-
tiere, di spostamento o di interruzione degli impianti della rete elettrica interferenti verra presa in esame
dall’'ente gestore previa esplicita richiesta ed i costi saranno a carico dell’Appaltatore.

L'impresa affidataria dovra, durante il periodo di assestamento, rendersi in qualsiasi momento disponibile e
pronta ad intervenire per ogni eventuale operazione di riparazione a seguito dell'assestamento della parte
della carreggiata interessata dagli interventi, eventuali mal funzionamenti del collettore fognario o delle
opere ad esso connesse o difetti riscontrati o segnalati dal Comune di Bastia Umbra o dalla Stazione Ap-
paltante. A tal fine I'impresa affidataria attraverso il proprio personale qualificato dovra eseguire delle ve-
rifiche periodiche a cadenza mensile dello stato generale della pavimentazione stradale interessata dagli
interventi, documentandole attraverso verbali di sopralluogo e fotografie allegate che dovranno essere
trasmettere alla Direzione Lavori e alla Stazione Appaltante.

L’Appaltatore sara tenuto a verificare la presenza di cavi telefonici in esercizio mediante opportuni saggi
preliminari atti a determinare I'esatta ubicazione degli impianti telefonici (cavi, camerette stradali, etc.).
Sara onere dell’Appaltatore, in caso di danneggiamento, provvedere al risarcimento dei danni causati. La
verifica potra essere eseguita attraverso la Cartografia dei sottoservizi/infrastrutture TELECOM Italia fornita
a titolo oneroso e in alternativa e/o completamento dell'invio documentale tramite la richiesta di intervento
del personale tecnico dell’ente gestore finalizzata a segnalare I'esatta ubicazione dei cavi telefonici e/o a
fornire assistenza durante I'esecuzione delle opere. I costi saranno a carico dell’Appaltatore.

Ai sensi dell’art. 33 del D.P.R. 207/2010 sara cura dell’Appaltatore, in funzione della tecnologia adottata tra
quelle disponibili sul mercato, procedere al dimensionamento ad alla verifica dell’'opera provvisionale scelta
per la protezione degli scavi, fermo restando che non potranno comportare un corrispettivo economico
aggiuntivo rispetto a quanto previsto.

L'Appaltatore e tenuto, prima del collaudo della condotta ed a realizzazione ultimata, ad eseguire una
video-ispezione di tutti i tratti della condotta realizzata finalizzata ad identificare eventuali criticita o danni.
Dovranno essere forniti al Direttore dei Lavori ed al Collaudatore filmati, report, verbali, fotografie e
qualunque altro documento redatto e necessario a valutare l'integrita degli interventi. Gli oneri rimangono
a carico dell'Impresa. A seguito delle prove di tenuta cosi come disposte dal Direttore dei Lavori o dal
Collaudatore, le quali saranno eseguite a condotta realizzata data la necessita di ridare traffico nel tempo
pil breve possibile ai tratti di inter-vento, resta a carico dell'Impresa esecutrice I'eventuale sostituzione o
ripristino dei tratti che avranno dato esito negativo alle prove.

Ai sensi dell’articolo 4 della legge n. 136 del 2010 la proprieta degli automezzi adibiti al trasporto dei
materiali per |'attivita del cantiere deve essere facilmente individuabile; a tale scopo la bolla di consegna del
materiale deve indicare il numero di targa dell'automezzo e le generalita del proprietario nonché, se diverso,
del locatario, del comodatario, dell'usufruttuario o del soggetto che ne abbia comunque la stabile dispo-
nibilita.

Di tutte le spese derivanti dagli obblighi imposti dal presente articolo nonché da tutti gli altri articoli del
presente Capitolato Speciale e del Capitolato Generale si & tenuto debito conto nell'annesso elenco prezzi
unitari; percio I'Tmprenditore null'altro potra richiedere, a nessun titolo per la perfetta e fedele esecuzione
di quanto prescritto nel Capitolato stesso.

L'Appaltatore si obbliga a garantire il trattamento dei dati acquisiti in merito alle opere appaltate, in con-
formita a quanto previsto dalla normativa sulla privacy di cui al d.lgs. 30 giugno 2003, n. 196 e s.m.i.

Art. 58
PROPRIETA DEI MATERIALI DI SCAVO E DI DEMOLIZIONE

I materiali provenienti dalle escavazioni e dalle demolizioni sono di proprieta della Stazione appaltante.
In attuazione dell’articolo 36 del capitolato generale d’appalto i materiali provenienti dalle escavazioni
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devono essere trasportati e regolarmente accatastati in sito, a cura e spese dell’appaltatore, intendendosi
quest’ultimo compensato degli oneri di trasporto e di accatastamento con i corrispettivi contrattuali previsti
per gli scavi.

In attuazione dell’articolo 36 del capitolato generale d'appalto i materiali provenienti dalle demolizioni
devono essere trasportati e regolarmente accatastati in sito, a cura e spese dell’appaltatore, intendendosi
quest’ultimo compensato degli oneri di trasporto e di accatastamento con i corrispettivi contrattuali previsti
per le demolizioni.

Al rinvenimento di oggetti di valore, beni o frammenti o ogni altro elemento diverso dai materiali di scavo e
di demolizione, o per i beni provenienti da demolizione ma aventi valore scientifico, storico, artistico, ar-
cheologico o simili, si applica I'articolo 35 del capitolato generale d'appalto.

E fatta salva la possibilita, se ammessa, di riutilizzare i materiali di cui ai commi 1, 2 e 3, ai fini di cui
all’articolo 59.

Art. 59
UTILIZZO DI MATERIALI RECUPERATI O RICICLATI

Il progetto non prevede categorie di prodotti (tipologie di manufatti e beni) ottenibili con materiale riciclato,
tra quelle elencate nell'apposito decreto ministeriale emanato ai sensi dellarticolo 2, comma 1, lettera d),
del decreto del ministero dell'ambiente 8 maggio 2003, n. 203.

Art. 60
CUSTODIA DEL CANTIERE

E a carico e a cura dell’appaltatore la custodia e la tutela del cantiere, di tutti i manufatti e dei materiali in
esso esistenti, anche se di proprieta della Stazione appaltante e cid anche durante periodi di sospensione
dei lavori e fino alla presa in consegna dell'opera da parte della Stazione appaltante.

Art. 61
CARTELLO DI CANTIERE

L'appaltatore deve predisporre ed esporre in sito numero uno esemplare del cartello indicatore, con le
dimensioni di almeno cm. 100 di base e 200 di altezza, recanti le descrizioni di cui alla Circolare del Ministero
dei LL.PP. dell’1 giugno 1990, n. 1729/UL, curandone i necessari aggiornamenti periodici.

Il cartello di cantiere € fornito in conformita al modello di cui alla allegata tabella «F>».

Art. 62
SPESE CONTRATTUALI, IMPOSTE, TASSE

Sono a carico dell’appaltatore senza diritto di rivalsa:

a) le spese contrattuali;

b) letasse e gli altri oneri per I'ottenimento di tutte le licenze tecniche occorrenti per I'esecuzione dei lavori
e la messa in funzione degli impianti;

c) le tasse e gli altri oneri dovuti ad enti territoriali (occupazione temporanea di suolo pubblico, passi
carrabili, permessi di scarico, canoni di conferimento a discarica ecc.) direttamente o indirettamente
connessi alla gestione del cantiere e all’esecuzione dei lavori;

d) le spese, le imposte, i diritti di segreteria e le tasse relativi al perfezionamento e alla registrazione del
contratto.

Sono altresi a carico dell’'appaltatore tutte le spese di bollo per gli atti occorrenti per la gestione del lavoro,

dalla consegna alla data di emissione del certificato di collaudo.

Qualora, per atti aggiuntivi o risultanze contabili finali determinanti aggiornamenti o conguagli delle somme

per spese contrattuali, imposte e tasse di cui ai commi 1 e 2, le maggiori somme sono comunque a carico

dell’'appaltatore e trova applicazione I'articolo 8 del capitolato generale d‘appalto.

A carico dell'appaltatore restano inoltre le imposte e gli altri oneri, che, direttamente o indirettamente

gravino sui lavori e sulle forniture oggetto dell'appalto.

Il presente contratto € soggetto all'imposta sul valore aggiunto (I.V.A.); I'I.V.A. & regolata dalla legge; tutti

gli importi citati nel presente capitolato si intendono I.V.A. esclusa.
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PARTE SECONDA
PRESCRIZIONI TECNICHE

CAPO 13
NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELLE OPERE

Art. 63
NORME GENERALI

Generalita

La quantita dei lavori e delle provviste sara determinata a misura, a peso, a corpo, in relazione a quanto
previsto nell'elenco dei prezzi allegato.

Le misure verranno rilevate in contraddittorio in base all'effettiva esecuzione. Qualora esse risultino maggiori
di quelle indicate nei grafici di progetto o di quelle ordinate dalla Direzione, le eccedenze non verranno con-
tabilizzate. Soltanto nel caso che la Direzione dei Lavori abbia ordinato per iscritto maggiori dimensioni se ne
terra conto nella contabilizzazione.

In nessun caso saranno tollerate dimensioni minori di quelle ordinate, le quali potranno essere motivo di
rifacimento a carico dell'Appaltatore. Resta sempre salva in ogni caso la possibilita di verifica e rettifica in
occasione delle operazioni di collaudo.

Contabilizzazione dei lavori a corpo e/o a misura

La contabilizzazione dei lavori a misura sara realizzata secondo le specificazioni date nelle norme del presente
Capitolato speciale e nella descrizione delle singole voci di elenco prezzi; in caso diverso verranno utilizzate per
la valutazione dei lavori le dimensioni nette delle opere eseguite rilevate in sito, senza che I'appaltatore possa
far valere criteri di misurazione o coefficienti moltiplicatori che modifichino le quantita realmente poste in opera.

La contabilizzazione delle opere sara effettuata applicando alle quantita eseguite i prezzi unitari di contratto.
Nel caso di appalti aggiudicati col criterio del’OEPV (Offerta Economicamente Piu Vantaggiosa) si terra conto di
eventuali lavorazioni diverse o aggiuntive derivanti dall’offerta tecnica dell'appaltatore, contabilizzandole uti-
lizzando i prezzi unitari relativi alle lavorazioni sostituite, come desunti dall’offerta stessa.

La contabilizzazione dei lavori a corpo sara effettuata applicando all'importo delle opere a corpo, al netto del
ribasso contrattuale, le percentuali convenzionali relative alle singole categorie di lavoro indicate in perizia, di
ciascuna delle quali andra contabilizzata la quota parte in proporzione al lavoro eseguito.

Lavori in economia

Nell’eventualita siano contemplate delle somme a disposizione per lavori in economia tali lavori non daranno
luogo ad una valutazione a misura, ma saranno inseriti nella contabilita secondo i prezzi di elenco per l'importo
delle somministrazioni al netto del ribasso d'asta, per quanto riguarda i materiali. Per la mano d'opera, trasporti
e noli, saranno liquidati secondo le tariffe locali vigenti al momento dell'esecuzione dei lavori incrementati di
spese generali ed utili e con applicazione del ribasso d'asta esclusivamente su questi ultimi due addendi.

Contabilizzazione delle varianti

Nel caso di variante in corso d'opera gli importi in pill ed in meno sono valutati con i prezzi di progetto e
soggetti al ribasso d'asta che ha determinato 'aggiudicazione della gara ovvero con i prezzi offerti dall'ap-
paltatore nella lista in sede di gara.

Le norme di misurazione per la contabilizzazione sono disciplinate dagli articoli seguenti.

Art. 64
SCAVI IN GENERE

Oltre che per gli obblighi particolari emergenti dal presente articolo, con i prezzi di elenco per gli scavi in
genere I'Appaltatore si deve ritenere compensato per tutti gli oneri che incontrera:
a) per taglio di piante, estirpazione di ceppaie, radici, ecc.;
b) per il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo delle materie sia asciutte che bagnate, di qualsiasi consi-
stenza ed anche in presenza d'acqua;
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c) per paleggi, innalzamento, carico, trasporto e scarico a rinterro od a rifiuto entro i limiti previsti in
elenco prezzi, sistemazione della materia di rifiuto, deposito provvisorio e successiva ripresa;

d) per la regolazione delle scarpate o pareti, per lo spianamento del fondo, per la formazione di gradoni,
attorno e sopra le condotte di acqua od altre condotte in genere, e sopra le fognature o drenaggi
secondo le sagome definitive di progetto;

e) per puntellature, sbadacchiature ed armature di qualsiasi importanza e genere secondo tutte le pre-
scrizioni contenute nel presente capitolato, comprese le composizioni, scomposizioni, estrazioni ed
allontanamento, nonché sfridi, deterioramenti, perdite parziali o totali del legname o dei ferri;

f) per impalcature ponti e costruzioni provvisorie, occorrenti sia per il trasporto delle materie di scavo e
sia per la formazione di rilevati, per passaggi, attraversamenti, ecc.;

g) per ogni altra spesa necessaria per |'esecuzione completa degli scavi.

La misurazione degli scavi verra effettuata nei seguenti modi:

a) il volume degli scavi di sbancamento verra determinato con il metodo delle sezioni ragguagliate in base
ai rilevamenti eseguiti in contraddittorio con I'Appaltatore, prima e dopo i relativi lavori;

b) gli scavi di fondazione saranno computati per un volume uguale a quello risultante dal prodotto della base di
fondazione per la sua profondita sotto il piano degli scavi di sbancamento, ovvero del terreno naturale
quando detto scavo di sbancamento non viene effettuato.

Al volume cosi calcolato si applicheranno i vari prezzi fissati nell'elenco per tali scavi; vale a dire che essi
saranno valutati sempre come eseguiti a pareti verticali ritenendosi gia compreso e compensato con il prezzo
unitario di elenco ogni maggiore scavo.

Tuttavia per gli scavi di fondazione da eseguire con l'impiego di casseri, paratie o simili strutture, sara incluso
nel volume di scavo per fondazione anche lo spazio occupato dalle strutture stesse.

I prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondazione, sono applicabili unicamente e rispettivamente ai volumi di
scavo compresi fra piani orizzontali consecutivi, stabiliti per diverse profondita, nello stesso elenco dei prezzi.
Pertanto la valutazione dello scavo risultera definita per ciascuna zona, dal volume ricadente nella zona stessa
e dall'applicazione ad esso del relativo prezzo di elenco.

Dal volume degli scavi non si detrarra quello delle condutture in essi contenute, delle parti non scavate per
lasciare passaggi o per naturali contrafforti, quelli delle fognature e dei muri che si debbono demolire.

Non verranno valutati come scavi di shancamento maggiori volumi di scavo effettuati dall'impresa per motivi
di qualsiasi natura quando il loro tracciato non sia quello di stretta pertinenza delle opere da edificare.

Non verranno riconosciute maggiorazioni al volume di scavo per allargamenti della base effettuati per motivi
operativi quali spazi di predisposizione dei casseri, indisponibilita nel cantiere di accessori per lo scavatore di
larghezza conforme agli scavi previsti, ecc.

Art. 65
GLI SCAVI PER FOGNATURE

Saranno valutati al mc a sezione obbligata e ristretta a pareti verticali per profondita fino a m 4,50 sotto la
pavimentazione stradale od il piano di campagna e per larghezze corrispondenti a quelle minime strettamente
necessarie alla posa delle tubazioni. Il volume di scavo sara uguale a quello risultante dal prodotto della lar-
ghezza minima strettamente necessaria, per la profondita risultante dalla differenza tra le quote del piano
stradale o di campagna ed il fondo della condotta e dello spessore del piano di posa.

Art. 66
DRENAGGI ED AGGOTTAMENTO

1l prezzo di noleggio delle pompe verra valutato ad ora di effettivo funzionamento con esclusione dei periodi
in cui la pompa, pur essendo a disposizione della D.L. non funzioni.
Nel prezzo a compreso |'onere per i tubi di aspirazione e canali di scarico consumi e conduttore.

Art. 67
RILEVATI E RINTERRI

Il volume dei rilevati sara determinato con il metodo delle sezioni ragguagliate, in base a rilevamenti eseguiti
come per gli scavi di sbancamento. I rinterri di cavi a sezione ristretta saranno valutati a metro cubo per il loro
volume effettivo misurato in opera. Salvo diversa disposizione, la formazione di rilevati ed il riempimento di cavi
con materiali provenienti da localita esterne al cantiere verranno valutati in base al volume del rilevato o del
rinterro eseguito secondo le sagome ordinate e quindi senza tener conto del maggior volume dei materiali che
I'Appaltatore dovesse impiegare per garantire i naturali assestamenti e far si che i rinterri ed i rilevati assumano
la sagoma prescritta al cessare degli stessi. Si precisa che il volume di ringrosso/adeguamento delle arginature
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viene valutato con riferimento alla differenza tra i profili di stato attuale e di progetto. Nei prezzi di elenco sono
previsti tutti gli oneri per il trasporto dei terreni da qualsiasi distanza e per gli eventuali indennizzi a cave di
prestito.

Art. 68
OPERAZIONI DI PROTEZIONE

Le operazioni di protezioni dovranno essere valutate a superficie effettiva (metri quadrati) con detrazione dei
vuoti o delle parti non interessate al trattamento con superficie singola superiore a 0,5 metri quadrati.

Art. 69
RIEMPIMENTI CON MISTO GRANULARE

Il riempimento con misto granulare a ridosso delle murature per drenaggi, vespai, ecc., sara valutato a metro
cubo per il suo volume effettivo misurato in opera.

Art. 70
CALCESTRUZZI

Tutti i calcestruzzi, siano essi per fondazioni o in elevazione, armati o no, vengono misurati a volume con
metodi geometrici e secondo la corrispondente categoria, dedotti i vani od i materiali di differente natura in essi
compenetranti che devono essere pagati con altri prezzi di elenco.

In ogni caso non si deducono i vani di volume minore od uguale a mc 0,20 ciascuno, intendendosi con cid
compensato I'eventuale maggiore magistero richiesto.

II massetto di sottofondazione deve essere contabilizzato, in ogni caso, come sporgente dai bordi perimetrali
della fondazione di cm 10, anche qualora I'Appaltatore, per propria utilita, al fine di facilitare la posa in opera
delle casseforme e relative sbadacchiature, ritenesse di eseguirlo con sporgenza maggiore.

Qualora, invece, perché previsto in progetto o perché specificatamente richiesto dalla Direzione Lavori, tale
sporgenza fosse superiore, deve essere contabilizzato I'effettivo volume eseguito.

Art. 71
CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO

Il conglomerato per opere in cemento armato di qualsiasi natura e spessore sara valutato per il suo volume
effettivo, senza detrazione del volume del ferro che verra pagato a parte.

Quando trattasi di elementi a carattere ornamentale gettati fuori opera, la misurazione verra effettuata in
ragione del minimo parallelepipedo retto a base rettangolare circoscrivibile a ciascun pezzo, e nel relativo
prezzo si deve intendere compreso, oltre che il costo dell'armatura metallica, tutti gli oneri specificati nelle
norme sui materiali e sui modi di esecuzione, nonché la posa in opera, sempreché non sia pagata a parte.

I casseri, le casseforme e le relative armature di sostegno, se non comprese nei prezzi di elenco del con-
glomerato cementizio, saranno computati separatamente con i relativi prezzi di elenco. Pertanto, per il com-
penso di tali opere, bisognera attenersi a quanto previsto nell'Elenco dei Prezzi Unitari.

Nei prezzi del conglomerato sono inoltre compresi tutti gli oneri derivanti dalla formazione di palchi provvisori
di servizio, dall'innalzamento dei materiali, qualunque sia I'altezza alla quale I'opera di cemento armato dovra
essere eseguita, nonché per il getto e la vibratura.

L'acciaio in barre per armature di opere di cemento armato di qualsiasi tipo nonché la rete elettrosaldata sara
valutato secondo il peso effettivo; nel prezzo oltre alla lavorazione e lo sfrido &€ compreso I'onere della legatura
dei singoli elementi e la posa in opera dell'armatura stessa.

Art. 72
LAVORI DI METALLO

Tutti i lavori di metallo saranno in generale valutati a peso ed i relativi prezzi verranno applicati al peso ef-
fettivo dei metalli stessi a lavorazione completamente ultimata e determinato prima della loro posa in opera, con
pesatura diretta fatta in contraddittorio ed a spese dell'Appaltatore, escluse ben inteso dal peso le verniciature
e coloriture.

Nei prezzi dei lavori in metallo & compreso ogni e qualunque compenso per forniture accessorie, per lavo-
razioni, montatura e posizione in opera.

Art. 73
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TUBAZIONI ED APPARECCHIATURE IDRAULICHE

La misura delle tubazioni verra effettuata per la lunghezza, misurata lungo I'asse della successione continua
degli elementi costituenti la condotta, in opera senza tenere conto delle sovrapposizioni e delle compenetra-
zioni.

I tubi di cemento di qualsiasi tipo e forma, da valutarsi a metro lineare, saranno misurati senza tenere conto
delle pareti che si compenetrano, dei tagli, degli sprechi, ossia del lavoro reale ed effettivo sviluppo.

Dalla misura dell'asse sara detratta la lunghezza delle apparecchiature e di tutte quelle parti e pezzi speciali,
la cui fornitura e posa in opera &€ compensata con prezzi a parte.

In corrispondenza delle apparecchiature idrauliche, la misura viene effettuata fino alla sezione corrispondente
alla faccia esterna delle flange.

Con i prezzi di elenco si intendono compensati tutti i materiali e tutti i lavori necessari per lo scavo, la for-
mazione del piano di posa, la sigillatura dei giunti con malta di cemento ovvero la guarnizione in neoprene, il
rinterro ed ogni altro onere.

Art. 74
POZZETTI, CHIUSINI E CADITOIE

Si valutano a numero comprendendo nel prezzo gli oneri per lo scavo, la formazione del piano di posa, la
sigillatura dei giunti con malta di cemento ed il rinterro perimetrale.

Art. 75
POZZETTI DI RACCORDO-ISPEZIONE E CHIUSINI

La fornitura e posa in opera di pozzetti di raccordo/ispezione dei cavidotti in pil o in meno rispetto alle in-
dicazioni di progetto verra compensata a numero applicando, in relazione alle dimensioni, il rispettivo prezzo di
elenco, mentre per quanto riguarda il chiusino la valutazione verra fatta a peso applicando il relativo prezzo di
elenco per la ghisa o il ferro lavorato zincato.

Art. 76
CIGLI E CUNETTE

I cigli e le cunette in calcestruzzo, ove in elenco non sia stato previsto prezzo a metro lineare, saranno pagati
a metro cubo, comprendendo nel prezzo ogni magistero per dare le superfici viste rifinite fresche al frattazzo.

Art. 77
FONDAZIONE STRADALE IN PIETRAME

La fondazione stradale in pietrame verra valutata a metro cubo in opera e pagata con il relativo prezzo di
Elenco. Tale prezzo compensa I'Impresa di tutti gli oneri ed obblighi descritti per I'esecuzione di tale categoria
di lavoro del presente Capitolato, ivi compresa la fornitura e posa in opera dello strato di ghiaia mista di fiume
o di scagliame di cava e la cilindratura a fondo con rullo compressore.

Art. 78
TRATTAMENTI SUPERFICIALI

I trattamenti superficiali e le pavimentazioni in genere verranno misurati in ragione di superficie, avvertendo
che non saranno contabilizzate le maggiori superfici non ordinate dalla Direzione dei Lavori.

Nei prezzi unitari relativi a compreso ogni fornitura e magistero per dare il lavoro compiuto con le modalita e
le norme che precedono e che sono richiamate nei prezzi unitari dell'annesso Elenco.

Art. 79
SOVRASTRUTTURA STRADALE

Lo strato di fondazione in misto granulare stabilizzato con o senza legante naturale, sara valutato a volume in
opera ed a costipamento ultimato.

Sia il tout-venant bituminoso per lo strato di base, che i conglomerati per la formazione dello strato di col-
legamento (binder) e di quello di usura, saranno misurati in opera dopo costipamento secondo I'unita di misura
indicata nei rispettivi prezzi di Elenco.
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Art. 80
CARREGGIATA

Compattazione meccanica dei rilevati
La compattazione meccanica dei rilevati sara valutata a metro cubo, quale compenso in aggiunta a quello per
la formazione dei rilevati.

Massicciata

La ghiaia ed il pietrisco ed in generale tutti i materiali per massicciate stradali si valuteranno a metro cubo, coi
relativi prezzi di elenco.

Normalmente la misura dovra effettuarsi prima della posa in opera; il pietrisco o la ghiaia verranno depositati
in cumuli regolari e di volume il pit possibile uguale lungo la strada oppure in cataste di forma geometrica; la
misurazione a scelta della Direzione dei Lavori verra fatta con canne metriche, col mezzo di una cassa paral-
lelepipeda senza fondo dalle dimensioni di m. 1,00 x 1,00 x 0,50 o con qualunque altro sistema idoneo.

All'atto della misurazione sara facolta della Direzione dei Lavori dividere i cumuli in tante serie, ognuna di un
determinato numero, e scegliere in ciascuna serie il cumulo da misurare come campione.

II volume del cumulo misurato sara applicato a tutti quelli della corrispondente serie e se I'Appaltatore non
avra ottemperato all'obbligo dell'uguaglianza dei cumuli dovra sottostare al danno che potesse derivargli da tale
applicazione.

Tutte le spese di misurazione, comprese quelle della fornitura e trasporto della cassa e quelle per lo span-
dimento dei materiali, saranno a carico dell'Appaltatore e compensate coi prezzi di tariffa della ghiaia e del
pietrisco.

Quanto sopra vale anche per i rimanenti materiali di massicciata, ghiaia e pietrisco di piccole dimensioni che
potessero occorrere per le banchine di marciapiedi, piazzali ed altro, e per il sabbione a consolidamento della
massicciata, nonché per le cilindrature, bitumature, quando la fornitura non sia compresa nei prezzi di questi
lavori, e per qualsiasi altro scopo.

Potra anche essere disposta la misura in opera con convenienti norme e prescrizioni.

Impietramento od ossatura

L'impietramento per sottofondo di massicciata verra valutato a metro quadrato della relativa superficie e, con
i prezzi di elenco stabiliti a seconda delle diverse altezze da dare al sottofondo, I'Appaltatore s'intendera
compensato di tutti gli oneri ed obblighi prescritti. La misura ed il pagamento possono riferirsi al volume mi-
surato in opera od in cataste come per il precedente 0.

Cilindratura di massicciata e sottofondi

1l lavoro di cilindratura di massicciate con compressore a trazione meccanica sara pagato in ragione di metro
cubo di pietrisco cilindrato, qualunque sia la larghezza della striscia da cilindrare.

Coi prezzi di elenco relativi a ciascuno dei tipi di cilindrature indicati nel presente capitolato, s'intendera
compensata ogni spesa per noli, trasporto dei compressori a pié d'opera all'inizio del lavoro e per ritornare poi
in rimessa, sia per il ricovero durante la notte che nei periodi di sosta.

Nel prezzo stesso & compreso il consumo dei combustibili e lubrificanti per I'esercizio dei rulli, lo spandimento
e configurazione dei materiali di massicciata, la fornitura e I'impiego dell'acqua per la caldaia e per l'innaf-
fiamento, dove occorra, del pietrisco durante la rullatura, la fornitura e lo spandimento dei materiali di satu-
razione o di aggregazione, ove occorrano, ogni spesa per il personale addetto alle macchine, la necessaria
manovalanza occorrente durante il lavoro, nonché di tutto quanto potra essere necessario per dare compiuto il
lavoro a perfetta regola d'arte.

La cilindratura di sottofondo, qualora venga ordinata, sara pagata in ragione di metri cubi di sottofondo in
opera, col relativo prezzo di elenco, nel quale sono compresi tutti gli oneri principali ed eventuali di cui sopra.

Trattamenti protettivi delle pavimentazioni - Manti di conglomerato - Pavimentazioni di cemento

I trattamenti superficiali, le penetrazioni, i manti di conglomerato, le pavimentazioni cementizie e in genere
qualunque tipo di pavimentazione di qualsiasi spessore verranno di norma misurati in ragione di superficie,
intendendosi tassativi gli spessori prescritti, € nel relativo prezzo unitario sara compreso ogni magistero e
fornitura per dare il lavoro completo secondo le modalita e norme indicate. Per i conglomerati, ove I'elenco dei
prezzi lo prescriva, la valutazione sara fatta a volume. Qualora i quantitativi di legante o di materiale di ag-
gregazione stabiliti variassero, ovvero, nel caso di manti a tappeto o0 a conglomerati a masse aperte o chiuse da
misurarsi a superficie, si modificassero gli spessori, si fara luogo alle relative detrazioni analogamente a come
sopra previsto. I cordoli laterali (bordi), se ordinati, saranno valutati a parte.

La Direzione Lavori si riserva comunque di rifiutare emulsioni aventi pit dell'1% in meno di bitume prescritta.
Qualora la partita venisse egualmente accettata, verranno effettuate negli stati di avanzamento detrazioni
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come segue: per percentuali tra I'l ed il 3%: il 10% del prezzo di emulsione per ogni kg di emulsione impiegata;
per percentuali maggiori del 3 sino al 5%: il 25% del prezzo dell'emulsione per ogni kg di emulsione impiegata.

Art. 81
SCARIFICA DI PAVIMENTAZIONI

I disfacimenti delle pavimentazioni stradali in conglomerato bituminoso saranno valutati a metro quadrato di
superficie, assumendo per la misura di tali lavori la larghezza stabilita nelle sezioni tipo di progetto, intendendosi
compensati gli eventuali allargamenti non ordinati dal Direttore dei Lavori.

Verranno dedotte le superfici corrispondenti a chiusini, pozzetti e quant'altro occupi una parte della superficie
pavimentata.

Art. 82
RIPRISTINI DI PAVIMENTAZIONE

I ripristini delle pavimentazioni stradali in conglomerato bituminoso saranno valutati a metro quadrato di
superficie, assumendo per la misura di tali lavori la larghezza stabilita nelle sezioni tipo di progetto, intendendosi
compensati gli eventuali allargamenti non ordinati dal Direttore dei Lavori.

Verranno dedotte le superfici corrispondenti a chiusini, pozzetti, e quant'altro occupi una parte della superficie
pavimentata.

Art. 83
SEGNALETICA ORIZZONTALE

Tutte le opere di segnaletica orizzontale saranno valutate a misura e a corpo come previsto nell’elenco prezzi
unitari, lista delle categorie o descrizione particolareggiata dell’opera. Le quantita dei lavori e delle provviste
saranno determinate con metodi geometrici, a numero o a peso, in relazione a quanto previsto nell'Elenco
Prezzi.

Nel caso di valutazione a misura si seguiranno le seguenti modalita:

a) le strisce continue longitudinali, trasversali e diagonali (orizzontali), verranno compensate a metro
lineare effettivo;

b) le strisce discontinue, longitudinali, (orizzontali), verranno compensate a metro lineare di effettiva
verniciatura;

C) i passaggi pedonali zebrati e strisce di arresto e zebrature verranno compensati a metro quadrato
secondo l'effettiva superficie verniciata;

d) l'esecuzione di disegni vari, iscrizioni e diciture di qualsiasi genere con I'impiego dei prodotti men-
zionati, compreso tutti gli oneri di tracciamento, eseguiti a perfetta regola d'arte, saranno misurati
secondo l'area del minimo rettangolo o parallelogramma circoscritto a ciascuna lettera;

e) per le frecce la relativa area sara quella della superficie effettivamente marcata.

Le misure saranno prese in contraddittorio mano a mano che si procedera all'esecuzione dei lavori e riportate
su appositi libretti delle misure. Eventuali bolle e relativi documenti dovranno essere trasmessi al Direttore dei
Lavori o0 ai suoi assistenti, secondo le norme di contabilita del presente capitolato e comunque ogni qualvolta ne
sara fatta richiesta.

Art. 84
SEMINAGIONI E PIANTAGIONI

Le seminagioni sulle scarpate dei rilevati saranno valutate a superficie per la proiezione orizzontale delle
scarpate stesse, mentre le piantagioni saranno valutate a numero di piantine attecchite.

Nei relativi prezzi, oltre la fornitura dei semi e delle piantine, sono compresi la preparazione del terreno ed
ogni onere per la piantagione come prescritto dai rispettivi articoli. Nelle viminate sono pure compresi ogni
onere e garanzia per l'attecchimento. La valutazione viene fatta per metro quadrato.

Art. 85
MURATURE ED OPERE IN PIETRA DA TAGLIO

La pietra da taglio da pagarsi a volume sara sempre valutata a metro cubo in base al volume del primo
parallelepipedo retto circoscrivibile a ciascun pezzo. Le lastre, i lastroni e gli altri manufatti da pagarsi a su-
perficie saranno valutati in base alla somma del minimo rettangolo circoscrivibile. Per le categorie da misurarsi
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a sviluppo lineare, questo andra misurato in opera secondo misure a vista.

Per le pietre di cui una parte viene lasciata grezza, si comprendera anche questa nella misurazione, non
tenendo pero alcun conto delle eventuali maggiori sporgenze della parte non lavorata in confronto con le
dimensioni assegnate dai tipi descritti.

Nei prezzi relativi di elenco si intendono sempre compresi tutti gli oneri specificati nelle norme sui materiali e
sui modi di esecuzione.

Art. 86
MANODOPERA

Gli operai per i lavori in economia dovranno essere idonei al lavoro per il quale sono richiesti e dovranno
essere provvisti dei necessari attrezzi.

L'Appaltatore & obbligato, senza compenso alcuno, a sostituire tutti quegli operai che non soddisfino la Di-
rezione dei Lavori.

Circa le prestazioni di mano d'opera saranno osservate le disposizioni e convenzioni stabilite dalle leggi e dai
contratti collettivi di lavoro.

Nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'Appaltatore si obbliga ad applicare
integralmente tutte le norme contenute nel contratto collettivo nazionale di lavoro per gli operai dipendenti
dalle aziende industriali edili ed affini e negli accordi locali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e nella
localita in cui si svolgono i lavori anzidetti.

L'Appaltatore si obbliga altresi ad applicare il contratto e gli accordi medesimi anche dopo la scadenza e fino
alla sostituzione e, se cooperative, anche nei rapporti con i soci.

I suddetti obblighi vincolano I'Appaltatore anche se non sia aderente alle associazioni stipulanti o receda da
esse e indipendentemente dalla natura industriale della stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica,
economica o sindacale.

Art. 87
NOLEGGI

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio devono essere in perfetto stato di esercizio ed essere provvisti di tutti
gli accessori necessari per il loro regolare funzionamento.

Sono a carico esclusivo dell'Appaltatore la manutenzione degli attrezzi e prezzi di noleggio di meccanismi in
genere, si intendono corrisposti per tutto il tempo durante il quale i meccanismi rimangono a pié d'opera a
disposizione dell'Amministrazione, e cioé anche per le ore in cui i meccanismi stessi non funzionano, appli-
candosi il prezzo prestabilito.

Nel prezzo di noleggio sono compresi gli oneri e tutte le spese per il trasporto a pie d'opera, montaggio,
smontaggio ed allontanamento di detti meccanismi.

Per il noleggio di carri ed autocarri il prezzo verra corrisposto soltanto per le ore di effettivo lavoro, rimanendo
escluso ogni compenso per qualsiasi altra causa o perdita di tempo.

Art. 88
LAVORI IN ECONOMIA

La Stazione Appaltante ha il diritto di chiedere all'Appaltatore, che ne ha I'obbligo, di fornire mano d'opera,
mezzi d'opera e materiali per lavori e servizi le cui prestazioni saranno contabilizzate in economia.

Per i lavori in economia nel costo orario della mano d'opera si intende compresa ogni incidenza per attrezzi ed
utensili di lavoro e quanto altro occorra per il loro impiego.

Gli operai per i lavori in economia dovranno essere qualificati per i lavori da eseguire e provvisti degli attrezzi
ed utensili necessari che dovranno essere sempre in perfetta efficienza e provvisti di tutti gli accessori necessari
per il loro regolare funzionamento. Nella contabilizzazione non verranno riconosciuti oneri per spese di trasporto
e di trasferta.

Per le prestazioni in economia I'Appaltatore ha I'obbligo di consegnare quotidianamente alla Direzione dei
Lavori le liste con le ore di impiego relative agli operai, noli e materiali utilizzati. Le prestazioni non preventi-
vamente autorizzate e/o non dichiarate dall'Appaltatore nei modi e nei termini di cui sopra non saranno in alcun
modo riconosciute.

Le prestazioni e le forniture in economia saranno disposte dalla Direzione dei Lavori solo per lavori secondari
ed accessori € nei casi e nei limiti previsti dal D.Lgs. 18 aprile 2016 n. 50 e s.m.i.

L'importo di tali prestazioni e provviste non potra superare quello debitamente autorizzato nei limiti definiti
dall’art. 36 del D.Lgs. 18 aprile 2016 n. 50 e s.m.i.
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CAPO 14
QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI,
MODALITA' DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO,
ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

Art. 89
MATERIALI IN GENERE

Quale regola generale si intende che i materiali, i prodotti ed i componenti occorrenti, realizzati con materiali
e tecnologie tradizionali e/o artigianali, per la costruzione delle opere, proverranno da quelle localita che
I'Appaltatore riterra di sua convenienza, purché, ad insindacabile giudizio della Direzione dei lavori, rispondano
alle caratteristiche e prestazioni di seguito indicate.

Nel caso di prodotti industriali la rispondenza a questo capitolato puo risultare da un attestato di conformita
rilasciato dal produttore e comprovato da idonea documentazione e/o certificazione.

Nel presente intervento, i prodotti da costruzione da impiegare devono essere conformi agli ar-
ticoli 4, 5, 6, 7, 8, 9 e 10 del regolamento (UE) n. 305/2011 ed all’articolo 5, comma 5, del D.Igs.
106/2017. Tali prodotti devono riportare la marcatura CE conformemente agli articoli 8 e 9 del citato rego-
lamento europeo; prima della loro consegna in cantiere e successiva posa in opera, la Ditta appaltatrice dovra
produrre alla Stazione Appaltante la relativa Dichiarazione di Prestazione.

Il prodotto da costruzione € definito all’art. 2 del regolamento UE n. 305/2011, come un “qualsiasi prodotto
o kit fabbricato e immesso sul mercato per essere incorporato in modo permanente in opere di costruzione o in
parti di esse e la cui prestazione incide sulla prestazione delle opere di costruzione rispetto ai requisiti di base
delle opere stesse” (ad es. tubazioni, manufatti prefabbricati, rinterri, ripristini, conglomerati bituminosi e
cementizi, ecc.).

Art. 90
NORME GENERALI - IMPIEGO ED ACCETTAZIONE DEI MATERIALI

Quale regola generale si intende che i materiali, i prodotti ed i componenti occorrenti per la costruzione delle
opere, proverranno da ditte fornitrici o da cave e localita che I'Appaltatore riterra di sua convenienza, purché,
ad insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori, rispondano alle caratteristiche/prestazioni di cui ai seguenti
articoli.

I materiali e i componenti devono corrispondere alle prescrizioni di legge e del presente Capitolato Speciale;
essi dovranno essere della migliore qualita e perfettamente lavorati, € possono essere messi in opera solamente
dopo l'accettazione della Direzione dei Lavori.

Resta sempre all'Impresa la piena responsabilita circa i materiali adoperati o forniti durante I'esecuzione dei
lavori, essendo essa tenuta a controllare che tutti i materiali corrispondano alle caratteristiche prescritte e a
quelle dei campioni esaminati, o fatti esaminare, dalla Direzione dei Lavori.

I materiali dovranno trovarsi, al momento dell'uso in perfetto stato di conservazione.

Anche dopo l'accettazione e la posa in opera dei materiali e dei componenti da parte dell'Appaltatore, restano
fermi i diritti e i poteri della Stazione Appaltante in sede di collaudo.

L'esecutore che, di sua iniziativa, abbia impiegato materiali o componenti di caratteristiche superiori a quelle
prescritte nei documenti contrattuali, o eseguito una lavorazione pili accurata, non ha diritto ad aumento dei
prezzi e la contabilita & redatta come se i materiali avessero le caratteristiche stabilite.

Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tecniche obbligatorie, ovvero specificamente previsti dal capi-
tolato speciale d'appalto, sono disposti dalla Direzione dei Lavori o dall'organo di collaudo, imputando la spesa
a carico delle somme a disposizione accantonate a tale titolo nel quadro economico. Per le stesse prove la
Direzione dei Lavori provvede al prelievo del relativo campione ed alla redazione di apposito verbale di prelievo;
la certificazione effettuata dal laboratorio prove materiali riporta espresso riferimento a tale verbale.

La Direzione dei Lavori o I'organo di collaudo possono disporre ulteriori prove ed analisi ancorché non pre-
scritte nel presente Capitolato ma ritenute necessarie per stabilire I'idoneita dei materiali o dei componenti. Le
relative spese sono poste a carico dell'Appaltatore.

Per quanto non espresso nel presente Capitolato Speciale, relativamente all'accettazione, qualita e impiego
dei materiali, alla loro provvista, il luogo della loro provenienza e I'eventuale sostituzione di quest'ultimo, si
applicano le disposizioni dell'art. 101 comma 3 del d.lgs. n. 50/2016 e s.m.i. e gli articoli 16, 17, 18 e 19 del
Capitolato Generale d'Appalto D.M. 145/2000 e s.m.i.

Art. 91
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QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI

I materiali occorrenti per la costruzione delle opere d'arte proverranno da quelle localita che I'Appaltatore
riterra di sua convenienza, purché ad insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori siano riconosciuti della
migliore qualita della specie e rispondano ai requisiti appresso indicati.

L'appalto non prevede categorie di prodotti ottenibili con materiale riciclato, tra quelle elencate nell'apposito
decreto ministeriale emanato ai sensi dell'art. 2, comma 1 lettera d) del D.M. dell'ambiente n. 203/2003.

Quando la Direzione dei Lavori avra rifiutato qualche provvista perché ritenuta a suo giudizio insindacabile
non idonea ai lavori, I'Appaltatore dovra sostituirla con altra che risponda ai requisiti voluti ed i materiali rifiutati
dovranno essere immediatamente allontanati dalla sede del lavoro o dai cantieri a cura e spese dell'Appaltatore.

Acqua

L'acqua per l'impasto con leganti idraulici dovra essere limpida, priva di sostanze organiche o grassi e priva di
sali (particolarmente solfati e cloruri) in percentuali dannose e non essere aggressiva per il conglomerato ri-
sultante. L'acqua utilizzata per la realizzazione di calcestruzzi e conglomerati cementizi, sia che vengano
prodotti in cantiere o da apposito impianto automatizzato dotato di certificazione FPC (come prescritto dalle
D.M. 14/01/2008) dovra essere conforme alla UNI EN 1008 o successive. Avra un pH compreso fra 6 ed 8.

Calce
1. Le calci aeree ed idrauliche dovranno rispondere ai requisiti di accettazione di cui alle norme vigenti.

La calce grassa in zolle dovra provenire da calcari puri, essere di recente e perfetta cottura, di colore uni-
forme, non bruciata, né vitrea, né pigra ad idratarsi ed infine di qualita tale che, mescolata con la sola quantita
d'acqua dolce necessaria all'estinzione, si trasformi completamente in una pasta soda a grassetto tenuissimo,
senza lasciare residui maggiori del 5% dovuti a parti non bene decarburate, siliciose od altrimenti inerti.

La calce viva, al momento dell'estinzione, dovra essere perfettamente anidra; sara rifiutata quella ridotta in
polvere o sfiorita, e percio si dovra provvedere la calce viva a misura del bisogno e conservarla comungque in
luoghi asciutti e ben riparati dall'umidita.

L'estinzione della calce viva dovra farsi con i migliori sistemi conosciuti e, a seconda delle prescrizioni della
Direzione dei Lavori, in apposite vasche impermeabili rivestite di tavole o di muratura. La calce grassa destinata
agli intonaci dovra essere spenta almeno sei mesi prima dell'impiego.

Leganti idraulici
Le calci idrauliche, i cementi e gli agglomeranti cementizi a rapida o lenta presa da impiegare per qualsiasi

lavoro, dovranno corrispondere a tutte le particolari prescrizioni di accettazione di cui alle norme vigenti.

Le calci idrauliche dovranno altresi corrispondere alle prescrizioni contenute nella legge 595/65 (Caratteri-
stiche tecniche e requisiti dei leganti idraulici), ai requisiti di accettazione contenuti nelle norme tecniche vi-
genti, nonché alle norme UNI EN 459-1 e 459-2.

Essi dovranno essere conservati in magazzini coperti su tavolati in legno ben riparati dall'umidita o in sili.

Cementi e agglomerati cementizi

Devono impiegarsi esclusivamente i cementi previsti dalle disposizioni vigenti in materia (legge 26 maggio
1965 n. 595 e norme armonizzate della serie EN 197), dotati di attestato di conformita ai sensi delle norme UNI
EN 197-1 e UNI EN 197-2.

A norma di quanto previsto dal Decreto 12 luglio 1999, n. 314 (Regolamento recante norme per il rilascio
dell'attestato di conformita per i cementi), i cementi di cui all'art. 1 lettera A) della legge 595/65 (e cioé cementi
normali e ad alta resistenza portland, pozzolanico e d'altoforno), se utilizzati per confezionare il conglomerato
cementizio normale, armato e precompresso, devono essere certificati presso i laboratori di cui all'art. 6 della
legge 595/65 e all'art. 59 del d.P.R. 380/2001 e s.m.i. Per i cementi di importazione, la procedura di controllo
e di certificazione potra essere svolta nei luoghi di produzione da analoghi laboratori esteri di analisi.

I cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essere conservati in magazzini coperti, ben riparati dall'u-
midita e da altri agenti capaci di degradarli prima dell'impiego.

Pozzolana

La pozzolana sara ricavata da strati mondi da cappellaccio ed esente da sostanze eterogenee o da parti inerti;
qualunque sia la sua provenienza dovra rispondere a tutti i requisiti prescritti dalle norme vigenti.

Per la misurazione, sia a peso che a volume, dovra essere perfettamente asciutta.

Ghiaia, pietrisco e sabbia
Le ghiaie, i pietrischi e le sabbie da impiegare nella formazione dei calcestruzzi dovranno corrispondere alle

condizioni di accettazione considerate nelle norme di esecuzione delle opere in conglomerato semplice od
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armato di cui alle norme vigenti.

Le ghiaie ed i pietrischi dovranno essere costituiti da elementi omogenei derivati da rocce resistenti, il pil
possibile omogenee e non gelive; tra le ghiaie si escluderanno quelle contenenti elementi di scarsa resistenza
meccanica, facilmente sfaldabili o rivestite da incrostazioni o gelive. Devono essere privi di elementi allungati e
lamellari ed essere scevri del tutto da sostanze estranee e da parti polverulente e terrose.

La sabbia da impiegarsi nei calcestruzzi dovra essere assolutamente scevra di materie terrose ed organiche e
ben lavata. Dovra essere preferibilmente di qualita silicea proveniente da rocce aventi alta resistenza alla
compressione. Dovra avere forma angolosa ed avere elementi di grossezza variabile da 1 a 5 mm.

La granulometria degli aggregati litici per i conglomerati sara prescritta dalla Direzione dei Lavori in base alla
destinazione, al dosaggio ed alle condizioni della messa in opera dei calcestruzzi. L'Appaltatore dovra garantire
la costanza delle caratteristiche della granulometria per ogni lavoro.

Per i lavori di notevole importanza I'Appaltatore dovra disporre della serie dei vagli normali atti a consentire
alla Direzione dei Lavori i normali controlli.

In linea di massima, per quanto riguarda la dimensione degli elementi dei pietrischi e delle ghiaie questi
dovranno essere da 40 a 71 mm per lavori correnti di fondazioni, elevazione, muri di sostegno da 40 a 60 mm
se si tratta di volti o getti di un certo spessore da 25 a 40 mm se si tratta di volti o getti di limitato spessore.

Le ghiaie da impiegarsi per formazione di massicciate stradali dovranno essere costituite da elementi
omogenei derivati da rocce durissime di tipo costante e di natura consimile fra loro, escludendosi quelle
contenenti elementi di scarsa resistenza meccanica o sfaldabili facilmente o gelive o rivestite di incrostazioni.

Il pietrisco, il pietrischetto e la graniglia, secondo il tipo di massicciata da eseguire, dovranno provenire dalla
spezzatura di rocce durissime, preferibilmente silicee, a struttura microcristallina, o calcari puri durissimi e di
alta resistenza alla compressione, all'urto, all'abrasione, al gelo ed avranno spigolo vivo: e dovranno essere
scevri di materie terrose, sabbia 0 comunque materie eterogenee.

Qualora la roccia provenga da cave nuove o non accreditate da esperienze specifiche di enti pubblici e che per
natura e formazione non diano affidamento sulle sue caratteristiche, & necessario effettuare su campioni
prelevati in cava, che siano significativi ai fini della coltivazione della cava, prove di compressione e di gelivita.

Quando non sia possibile ottenere il pietrisco da cave di roccia, potra essere consentita per la formazione di
esso |'utilizzazione di massi sparsi in campagna o ricavabili da scavi, nonché di ciottoloni o massi ricavabili da
fiumi o torrenti sempreché siano provenienti da rocce di qualita idonea.

I materiali suindicati, le sabbie e gli additivi dovranno corrispondere alle norme di accettazione emanate dal
Consiglio Nazionale delle Ricerche. Le graniglie saranno quelle indicate nelle norme di buona tecnica per la
tipologia edilizia in oggetto.

Di norma si useranno le seguenti pezzature:

a) pietrisco da 40 a 71 mm ovvero da 40 a 60 mm, se ordinato, per la costruzione di massicciate all'acqua
cilindrate;

b) pietrisco da 25 a 40 mm (eccezionalmente da 15 a 30 mm granulometria non unificata) per I'esecuzione
di ricarichi di massicciate e per materiali di costipamento di massicciate (mezzanello);

c) pietrischetto da 15 a 25 mm per l'esecuzione di ricarichi di massicciate per conglomerati bituminosi e
per trattamenti con bitumi fluidi;

d) pietrischetto da 10 a 15 mm per trattamenti superficiali, penetrazioni, semi-penetrazioni e pietrischetti
bitumati;

e) graniglia normale da 5 a 20 mm per trattamenti superficiali, tappeti bitumati, strato superiore di
conglomerati bituminosi;

f) graniglia minuta da 2 a 5 mm di impiego eccezionale e previo specifico consenso della Direzione dei
Lavori per trattamenti superficiali; tale pezzatura di graniglia, ove richiesta, sara invece usata per
conglomerati bituminosi.

Nella fornitura di aggregato grosso per ogni pezzatura sara ammessa una percentuale in peso non superiore
al 5% di elementi aventi dimensioni maggiori o minori di quelle corrispondenti ai limiti di prescelta pezzatura,
purché, per altro, le dimensioni di tali elementi non superino il limite massimo o non siano oltre il 10% inferiori
al limite minimo della pezzatura fissata.

Gli aggregati grossi non dovranno essere di forma allungata o appiattita (lamellare).

Gesso

1l gesso dovra essere di recente cottura, perfettamente asciutto, di fine macinazione in modo da non lasciare
residui sullo staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie eterogenee e senza parti alterate per
estinzione spontanea. Il gesso dovra essere conservato in locali coperti, ben riparati dall'umidita e da agenti
degradanti. Per I'accettazione valgono i criteri generali e le condizioni di accettazione stabilite dalle norme
vigenti.
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Terreni per soprastrutture in materiali stabilizzati

Essi debbono identificarsi mediante la loro granulometria e i limiti di Atterberg, che determinano la per-
centuale di acqua in corrispondenza della quale il comportamento della frazione fina del terreno (passante al
setaccio 0,42 mm n. 40 A.S.T.M.) passa da una fase solida ad una plastica (limite di plasticita L.P.) e da una fase
plastica ad una fase liquida (limite di fluidita L.L.) nonché dall'indice di plasticita (differenze fra il limite di fluidita
L.L. e il limite di plasticita L.P.).

Tale indice, da stabilirsi in genere per raffronto con casi similari di strade gia costruite con analoghi terreni, ha
notevole importanza.

Salvo piu specifiche prescrizioni della Direzione dei Lavori si potra fare riferimento alle seguenti caratteristiche
(Highway Research Board):

a) strati inferiori (fondazione): tipo miscela sabbia-argilla: dovra interamente passare al setaccio 25 mm
ed essere almeno passante per il 65% al setaccio n. 10 A.S.T.M.; il detto passante al n. 10, dovra
essere passante dal 55 al 90% al n. 20 A.S.T.M., dal 35 al 70% passante al n. 40 A.S.T.M. e dal 10 al
25% passante al n. 200 A.S.T.M.;

b) strati inferiori (fondazione): tipo di miscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argilla: dovra essere intera-
mente passante al setaccio da 71 mm ed essere almeno passante per il 50 % al setaccio da 10 mm, dal
25 al 50% al setaccio n. 4, dal 20 al 40% al setaccio n. 10, dal 10 al 25% al setaccio n. 40 e dal 3 al 10%
al setaccio n. 200.

c) negli strati di fondazione, di cui ai precedenti paragrafi a) e b), l'indice di plasticita non deve essere
superiore a 6, il limite di fluidita non deve superare 25 e la frazione passante al setaccio n. 200 A.S.T.M,
deve essere preferibilmente la meta di quella passante al setaccio n. 40 e in ogni caso non deve su-
perare i due terzi di essa.

d) strato superiore della sovrastruttura: tipo miscela sabbia-argilla: valgono le stesse condizioni granu-
lometriche di cui al paragrafo a);

e) strato superiore della sovrastruttura: tipo della miscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argilla: deve essere
interamente passante dal setaccio da 25 mm ed almeno il 65% al setaccio da 10 mm, dal 55 all'85% al
setaccio n. 4, dal 40 al 70% al setaccio n. 10, dal 25 al 45% al setaccio n. 40 e dal 10 al 25% al setaccio
n. 200;

f)  negli strati superiori d) ed e) I'indice di plasticita non deve essere superiore a 9 né inferiore a 4; il limite
di fluidita non deve superare 35; la frazione di passante al setaccio n. 200 deve essere inferiore ai due
terzi della frazione passante al n. 40.

Inoltre € opportuno controllare le caratteristiche meccaniche delle miscele con la prova C.B.R. (Californian
bearing ratio) che esprime la portanza della miscela sotto un pistone cilindrico di due pollici di diametro, con
approfondimento di 2,5 ovvero 5 mm in rapporto alla corrispondente portanza di una miscela tipo. In linea di
massima il C.B.R. del materiale, costipato alla densita massima e saturato con acqua dopo 4 giorni di immer-
sione e sottoposto ad un sovraccarico di 9 kg, dovra risultare per gli strati inferiori non inferiore a 30 e per i
materiali degli strati superiori non inferiore a 70. Durante l'immersione in acqua non si dovranno avere rigon-
fiamenti superiori allo 0,5%.

Terre per rilevati e ringrossi arginali

Per la realizzazione delle opere in progetto verranno impiegate: terre scavate in loco e terre provenienti da
cava di prestito. Tali terre potranno essere tra loro opportunamente miscelate. Con riferimento alla classifi-
cazione contenuta nelle norme CNR UNI 10006, le terre da utilizzare saranno di tipo argilloso e limoso (classi
A-4, A-6, A-7-6). Per le terre del gruppo A4 dovra essere presente una percentuale di sabbia non superiore al
50%, mentre per quelle del gruppo A6 ed A-7-6 la sabbia dovra essere non inferiore al 15%. L'indice di plasticita
dovra essere inferiore a 25. La terra da impiegare dovra essere priva di ceppaie, radici, pietre detriti, e dovra
essere del tutto esente da frazioni o componenti vegetali, organiche e da elementi solubili 0 comunque instabili
nel tempo. Per la caratterizzazione delle terre da impiegarsi per la realizzazione delle opere si distingue tra
prove di controllo sulle terre preliminari alla costruzione delle arginature e prove di controllo di verifica del
costruito.

Detrito di cava o tout-venant di cava o di frantoio

Quando per gli strati di fondazione della sovrastruttura stradale sia disposto I'impiego di detriti di cava, il
materiale deve essere in ogni caso non suscettibile all'azione dell'acqua (non solubile non plasticizzabile) ed
avere un potere portante C.B.R. (rapporto portante californiano) di almeno 40 allo stato saturo. Dal punto di
vista granulometrico non sono necessarie prescrizioni specifiche per i materiali teneri (tufi, arenarie) in quanto
la loro granulometria si modifica e si adegua durante la cilindratura; per materiali duri la granulometria dovra
essere assortita in modo da realizzare una minima percentuale dei vuoti: di norma la dimensione massima degli
aggregati non deve superare i 10 cm.
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Per gli strati superiori si fara uso di materiali lapidei piu duri tali da assicurare un C.B.R. saturo di almeno 80;
la granulometria dovra essere tale da dare la minima percentuale di vuoti; il potere legante del materiale non
dovra essere inferiore a 30; la dimensione massima degli aggregati non dovra superare i 6 cm.

Pietrame

Le pietre naturali da impiegarsi nella muratura e per qualsiasi altro lavoro dovranno corrispondere ai requisiti
richiesti dalle norme in vigore e dovranno essere a grana compatta ed ognuna monda da cappellaccio, esenti da
piani di sfaldamento, senza screpolature, peli, venature, interclusioni di sostanze estranee; dovranno avere
dimensioni adatte al particolare loro impiego ed offrire una resistenza proporzionata all'entita della sollecita-
zione cui devono essere assoggettate.

Saranno escluse le pietre alterabili all'azione degli agenti atmosferici e dell'acqua corrente.

Le pietre da taglio, oltre a possedere gli accennati requisiti e caratteri generali, dovranno essere sonore alla
percussione, immuni da fenditure e litoclasi e di perfetta lavorabilita.

1l profilo dovra presentare una resistenza alla compressione non inferiore a 1600 kg/cm?2 ed una resistenza
all'attrito radente (Dorry) non inferiore a quella del granito di S. Fedelino, preso come termine di paragone.

Tufi
Le pietre di tufo dovranno essere di struttura compatta ed uniforme, evitando quelle pomiciose e facilmente
friabili, nonché i cappellacci e saranno impiegati solo in relazione alla loro resistenza.

Cubetti di pietra
I cubetti di pietra da impiegare per la pavimentazione stradale debbono rispondere alle norme di accettazione
emanate dal Consiglio Nazionale delle Ricerche.

Mattoni

I mattoni dovranno essere ben formati con facce regolari, a spigoli vivi, di grana fina, compatta ed omogenea;
presentare tutti i caratteri di una perfetta cottura, cioé essere duri, sonori alla percussione e non vetrificati;
essere esenti da calcinelli e scevri da ogni difetto che possa nuocere alla buona riuscita delle murature; aderire
fortemente alle malte; essere resistenti alla cristallizzazione dei solfati alcalini; non contenere solfati solubili od
ossidi alcalino-terrosi, ed infine non essere eccessivamente assorbenti.

I mattoni, inoltre, debbono resistere all'azione delle basse temperature, cioé se sottoposti quattro mattoni
segati a meta, a venti cicli di immersione in acqua a 35 °C, per la durata di 3 ore e per altre 3 ore posti in
frigorifero alla temperatura di - 10°, i quattro provini fatti con detti laterizi sottoposti alla prova di compressione
debbono offrire una resistenza non minore dell'80% della resistenza presentata da quelli provati allo stato
asciutto.

I mattoni di uso corrente dovranno essere parallelepipedi, di lunghezza doppia della larghezza, di modello
costante e presentare, sia all'asciutto che dopo prolungata immersione nell'acqua, una resistenza minima allo
schiacciamento di almeno 160 Kg/cm?2.

Essi dovranno corrispondere alle prescrizioni vigenti in materia.

Materiali ferrosi

I materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da scorie, soffiature, brecciature, paglie o da
qualsiasi altro difetto apparente o latente di fusione, laminazione, trafilatura, fucinatura e simili.

Essi dovranno rispondere a tutte le condizioni previste dalle vigenti disposizioni legislative, dal D.M. 17
gennaio 2018, nonché dalle norme UNI vigenti e presentare inoltre, a seconda della loro qualita, i seguenti
requisiti:

a) Ferro. - Il ferro comune dovra essere di prima qualita, eminentemente duttile e tenace e di marca-
tissima struttura fibrosa. Esso dovra essere malleabile, liscio alla superficie esterna, privo di screpo-
lature, senza saldature aperte e senza altre soluzioni di continuita.

b) Acciaio dolce laminato. - L'acciaio extradolce laminato (comunemente chiamato ferro omogeneo)
dovra essere eminentemente dolce e malleabile, perfettamente lavorabile a freddo ed a caldo, senza
presentare screpolature od alterazioni; dovra essere saldabile e non suscettibile di prendere la tempra.
Alla rottura dovra presentare struttura finemente granulare ed aspetto sericeo.

¢) Acciaio fuso in getti. - L'acciaio in getti per cuscinetti, cerniere, rulli di ponti e per qualsiasi altro lavoro,
dovra essere di prima qualita, esente da soffiature e da qualsiasi altro difetto.

d) L'acciaio sagomato ad alta resistenza dovra essere del tipo qualificato e controllato e con caratteristiche
conformi al D.M. 17 gennaio 2018. Le caratteristiche e le modalita degli acciai in barre saranno quelle
indicate nel D.M. 17 gennaio 2018.

e) Ghisa. - La ghisa dovra essere di prima qualita e di seconda fusione, dolce, tenace, leggermente
malleabile, facilmente lavorabile con la lima e con lo scalpello; di frattura grigia, finemente granosa e
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perfettamente omogenea, esente da screpolature, vene, bolle, sbavature, asperita ed altri difetti
capaci di menomarne la resistenza. Dovra essere inoltre perfettamente modellata. E assolutamente
escluso l'impiego di ghise fosforose.

Legname
I legnami, da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenza essi siano, dovranno rispondere

a tutte le prescrizioni della vigente normativa, saranno provveduti tra le piu scelte qualita della categoria
prescritta e non presenteranno difetti incompatibili con I'uso a cui sono destinati.

I requisiti e le prove dei legnami saranno quelli contenuti nelle vigenti norme UNI.

Il tavolame dovra essere ricavato dalle travi piu dritte, affinché le fibre non riescano mozze dalla sega e si
ritirino nelle connessure. I legnami rotondi o pali dovranno provenire dal vero tronco dell'albero e non dai rami,
dovranno essere sufficientemente dritti, in modo che la congiungente i centri delle due basi non debba uscire
in alcun punto del palo; dovranno essere scortecciati per tutta la loro lunghezza e conguagliati alla superficie;
la differenza fra i diametri medi delle estremita non dovra oltrepassare i 15 millesimi della lunghezza, né il
quarto del maggiore dei due diametri.

Nei legnami grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, tutte le facce dovranno essere spianate e
senza scarniture, tollerandosene I'alburno o lo smusso in misura non maggiore di un sesto del lato della sezione
trasversale.

I legnami a spigolo vivo dovranno essere lavorati e squadrati a sega con le diverse facce esattamente
spianate, senza rientranze o risalti, e con gli spigoli tirati a filo vivo, senza alburno né smusso di sorta.

Geotessili

I prodotti da utilizzarsi per costituire strati di separazione, contenimento, filtranti, drenaggio in opere di terra
(rilevati, scarpate, strade, giardini, ecc.).

1l geotessile dovra essere imputrescibile, resistente ai raggi ultravioletti, ai solventi, alle reazioni chimiche che
si instaurano nel terreno, all’azione dei microrganismi ed essere antinquinante.

Dovra essere fornito in opera in rotoli di larghezza la piu ampia possibile in relazione al modo d‘impiego. I
piano di stesa del geotessile dovra essere perfettamente regolare.

Dovra essere curata la giunzione dei teli mediante sovrapposizione di almeno 30 cm nei due sensi longitu-
dinale e trasversale. I teli non dovranno essere in alcun modo esposti al diretto passaggio dei mezzi di cantiere
prima della loro totale copertura con materiale da rilevato per uno spessore di almeno 30 cm.

1l geotessile dovra essere conforme alle seguenti norme UNI EN 13249, UNI EN 13251, UNI EN 13252, UNI
EN 13253, UNI EN 13254, UNI EN 13255, UNI EN 13256, UNI EN 13257, UNI EN 13265 ove applicabili.

Materiali per semina e idrosemina

La composizione del miscuglio da utilizzarsi per le operazioni di semina risultera da apposita relazione
agronomica, la cui redazione & a carico dell'impresa appaltatrice. Tale relazione dovra comunque essere ac-
cettata dalla Direzione Lavori.

Prove dei materiali

In correlazione a quanto prescritto circa la qualita e le caratteristiche dei materiali per la loro accettazione,
I'Appaltatore sara obbligato a prestarsi in ogni tempo alle prove dei materiali impiegati o da impiegarsi, nonché
a quelle di campioni di lavori eseguiti, da prelevarsi in opera, sottostando a tutte le spese di prelevamento ed
invio di campioni ad Istituto Sperimentale debitamente riconosciuto.

L'Appaltatore sara tenuto a pagare le spese per dette prove, secondo le tariffe degli istituti stessi.

Dei campioni potra essere ordinata la conservazione nel competente Ufficio Dirigente, munendoli di sigilli e
firma della Direzione dei lavori e dell'Appaltatore, nei modi pili adatti a garantire I'autenticita.

Art. 92
TRACCIAMENTI

Prima di porre mano ai lavori di sterro o riporto, I'Appaltatore & obbligato ad eseguire la picchettazione
completa del lavoro, in modo che risultino indicati i limiti degli scavi e dei riporti. A tempo debito dovra pure
stabilire, nei tratti indicati dalla Direzione dei Lavori, le modine o garbe necessarie a determinare con precisione
I'andamento delle scarpate tanto degli sterri che dei rilevati, curandone poi la conservazione e rimettendo quelli
manomessi durante I'esecuzione dei lavori.

Qualora ai lavori in terra siano connesse opere murarie, I'Appaltatore dovra procedere al tracciamento di esse,
pure con l'obbligo della conservazione dei picchetti, e, eventualmente, delle modine, come per i lavori in terra.

Art. 93
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SCAVI E RILEVATI IN GENERE

Gli scavi ed i rilevati saranno eseguiti conformemente alle previsioni di progetto, salvo le eventuali varianti che
fossero disposte dalla Direzione dei Lavori.

Le terre, macinati e rocce da scavo, per la formazione di aree prative, sottofondi, rinterri, riempimenti, Le
terre, macinati e rocce da scavo, per la formazione di aree prative, sottofondi, rinterri, riempimenti, rimodel-
lazioni e rilevati, conferiti in cantiere, devono rispettare le norme vigenti, i limiti previsti dalla Tabella 1 - Valori
di concentrazione limite accettabili nel suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica destinazione d'uso dei siti da
bonificare, colonna A (Siti ad uso Verde pubblico, privato e residenziale) e colonna B (Siti ad uso Commerciale
ed Industriale) dell'Allegato 5 al Titolo V della Parte Quarta del D.Lgs. 152/2006 e s.m.i. e il d.P.R. n.120/2017
"Regolamento recante la disciplina semplificata della gestione delle terre e rocce da scavo".

L'Appaltatore dovra consegnare le trincee e i rilevati, nonché gli scavi o riempimenti in genere, al giusto piano
prescritto, con scarpate regolari e spianate, con i cigli bene tracciati e profilati, compiendo a sue spese, durante
I'esecuzione dei lavori, fino al collaudo, gli occorrenti ricarichi o tagli, la ripresa e sistemazione delle scarpate e
banchine e I'espurgo dei fossi.

Scavi

Nell'esecuzione degli scavi I'Appaltatore dovra procedere in modo che i cigli siano diligentemente profilati, le
scarpate raggiungano l'inclinazione prevista nel progetto o che sara ritenuta necessaria e prescritta con ordine
di servizio dalla Direzione dei Lavori allo scopo di impedire scoscendimenti, restando egli, oltreché totalmente
responsabile di eventuali danni alle persone ed alle opere, altresi obbligato a provvedere a suo carico e spese
alla rimozione delle materie franate in caso di inadempienza delle disposizioni all'uopo impartitegli.

L'Appaltatore dovra sviluppare i movimenti di materie con adeguati mezzi e con sufficiente mano d'opera in
modo da dare gli scavi, possibilmente, completi a piena sezione in ciascun tratto iniziato. Inoltre, dovra aprire
senza indugio i fossi e le cunette occorrenti e, comunque, mantenere efficiente, a sua cura e spese, il deflusso
delle acque anche, se occorra, con canali fugatori.

Le materie provenienti dagli scavi, non utilizzabili e non ritenute idonee, a giudizio della Direzione dei Lavori,
per la formazione dei rilevati o per altro impiego nei lavori, dovranno essere portate a rifiuto, depositandole su
aree che |'Appaltatore dovra provvedere a sua cura e spese.

Le localita per tali depositi a rifiuto dovranno essere scelte in modo che le materie depositate non arrechino
danno ai lavori od alle proprieta pubbliche e private nonché al libero deflusso delle acque pubbliche e private.

La Direzione dei Lavori potra fare asportare, a spese dell'Appaltatore, le materie depositate in contravven-
zione alle precedenti disposizioni.

Qualora i materiali siano ceduti all'Appaltatore, il prezzo ad essi convenzionalmente attribuito deve essere
dedotto dall'importo netto dei lavori, salvo che la deduzione non sia stata gia fatta nella determinazione dei
prezzi.

Rilevati

Per la formazione dei rilevati si impiegheranno in generale e salvo quanto segue, fino al loro totale esau-
rimento, tutte le materie provenienti dagli scavi di cui alla precedente lettera a), se disponibili ed adatte, a
giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, per la formazione dei rilevati, dopo aver provveduto alla cernita
ed alla eliminazione del materiale non ritenuto idoneo. Potranno essere altresi utilizzate nei rilevati, per la loro
formazione, anche le materie provenienti da scavi di opere d'arte e sempreché disponibile ed egualmente ri-
tenute idonee e previa cernita e separazione dei materiali utilizzabili di cui sopra. Quando venissero a mancare
in tutto o in parte i materiali di cui sopra, si provvederanno le materie occorrenti scavandole, o come si suol dire
prelevandole, da cave di prestito che forniscano materiali riconosciuti pure idonei dalla Direzione dei Lavori.

Le dette cave di prestito da aprire a totale cura e spese dell'Appaltatore al quale sara corrisposto il solo prezzo
unitario di elenco per le materie scavate di tale provenienza, debbono essere coltivate in modo che, tanto
durante l'esecuzione degli scavi quanto a scavo ultimato, sia provveduto al loro regolare e completo scolo e
restino impediti ristagni di acqua ed impaludamenti. A tale scopo I'Appaltatore, quando occorra, dovra aprire,
sempre a sua cura e spese, opportuni fossi di scolo con sufficiente pendenza.

Le cave di prestito dovranno avere una profondita tale da non pregiudicare la stabilita di alcuna parte
dell'opera appaltata, né comunque danneggiare opere pubbliche o private.

Il suolo costituente la base sulla quale si dovranno impiantare i rilevati dovra essere accuratamente pre-
parato, espurgandolo da piante, cespugli, erbe, canne, radici e da qualsiasi altra materia eterogenea, e tra-
sportando fuori della sede del lavoro le materie di rifiuto.

La base dei suddetti rilevati, se ricadente su terreno pianeggiante, dovra essere inoltre arata, e se cadente
sulla scarpata di altro rilevato esistente o su terreno a declivio trasversale superiore al quindici per cento, dovra
essere preparata a gradini alti circa 30 cm, con inclinazione inversa a quella del rilevato esistente o del terreno.

La terra da trasportare nei rilevati dovra essere anch'essa previamente espurgata da erbe, canne, radici e da
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qualsiasi altra materia eterogenea e dovra essere disposta in rilevato a cordoli alti da 0,30 m a 0,50 m, bene
pigiata ed assodata con particolare diligenza specialmente nelle parti addossate alle murature.

Sara obbligo dell'Appaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati, durante la loro costruzione,
quelle maggiori dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinché, all'epoca del collaudo, i rilevati
eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a quelle prescritte.

Non si potra sospendere la costruzione di un rilevato, qualunque sia la causa, senza che ad esso sia stata data
una configurazione tale da assicurare lo scolo delle acque piovane. Nella ripresa del lavoro, il rilevato gia
eseguito dovra essere espurgato dalle erbe e cespugli che vi fossero nati, nonché configurato a gradoni, pra-
ticandovi inoltre dei solchi per il collegamento delle nuove materie con quelle prima impiegate.

Qualora gli scavi ed il trasporto avvengano meccanicamente, si avra cura che il costipamento sia realizzato
costruendo il rilevato in strati di modesta altezza non eccedenti i 30 o i 50 centimetri. Comunque, dovra farsi in
modo che durante la costruzione si conservi un tenore di acqua conveniente, evitando di formare rilevati con
terreni la cui densita ottima sia troppo rapidamente variabile col tenore in acqua, e si eseguiranno i lavori, per
guanto possibile, in stagione non piovosa, avendo cura, comunque, di assicurare lo scolo delle acque superficiali
e profonde durante la costruzione.

Per il rivestimento delle scarpate si dovranno impiegare terre vegetali per gli spessori previsti in progetto od
ordinati dalla Direzione dei Lavori.

Gestione dei cantieri di piccole dimensioni
I cantieri di piccole dimensioni rappresentano il tipo di opera maggiormente diffusa sul territorio e com-
portano movimentazioni minime di terreno a seguito delle attivita di scavo. Al fine di procedere alla caratte-
rizzazione delle terre e rocce da scavo per la loro qualifica come sottoprodotti e consentirne la gestione dei
materiali in sicurezza, i destinatari del presente capitolato seguiranno le indicazioni operative delle "Linee Guida
sull'applicazione della disciplina per I'utilizzo delle terre e rocce da scavo" approvate dal Sistema nazionale per
la protezione dell'ambiente (SNPA).
Gli aspetti ivi indicati ed essenziali per la verifica dei requisiti di qualita ambientale delle terre e rocce da scavo
prodotte nei piccoli cantieri che si intendono utilizzare come sottoprodotti, riguardano:
a) la numerosita dei punti d'indagine e dei campioni da prelevare
b) le modalita di formazione dei campioni da inviare ad analisi
Tali modalita operative sono da intendersi preliminari alle operazioni effettive di scavo; qualora invece, per
specifiche esigenze operative risulti impossibile effettuare le indagini preliminarmente allo scavo, sara possibile
procedere in corso d’'opera.

Numerosita dei campioni

Il numero minimo di punti di prelievo da localizzare nei cantieri di piccole dimensioni € individuato tenendo
conto della correlazione di due elementi: I'estensione della superficie di scavo e il volume di terre e rocce
oggetto di scavo.

La tabella che segue riporta il numero minimo di campioni da analizzare, incrementabile in relazione
all'eventuale presenza di elementi sito specifici quali singolarita geolitologiche o evidenze organolettiche. Nel
caso di scavi lineari (per posa condotte e/o sottoservizi, realizzazione scoli irrigui o di bonifica, ecc.), dovra
essere prelevato un campione ogni 500 metri di tracciato, e in ogni caso ad ogni variazione significativa di
litologia, fermo restando che deve essere comunque garantito almeno un campione ogni 3.000 mc.

AREA DI SCAVO VOLUME DI SCAVO BUNMERD D:III;J)INI\:O RRCAS
a =< 1000 mq =< 3000 mc 1
b =< 1000 mq 3000 mc - 6000 mc 2
C 1000 mq - 2500 mq =< 3000 mc 2
d 1000 mq - 2500 mq 3000 mc - 6000 mc 4
e > 2500 mq < 6000 mc DPR 120/17 (All. 2 tab. 2.1)

1. In merito ad "Interventi di scavo in corsi d'acqua" ed alla "modalita di formazione dei campioni da inviare ad
analisi", a seconda della casistica ricorrente, si avra cura di procedere secondo le indicazioni operative
contenute al punto 3.3 delle "Linee Guida sull’'applicazione della disciplina per I'utilizzo delle terre e rocce da
scavo" approvate dal Sistema nazionale per la protezione dell'ambiente (SNPA).
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Art. 94
RILEVATI COMPATTATI

I rilevati compattati saranno costituiti da terreni adatti, esclusi quelli vegetali (vedi norme di cui all'art.
"Qualita e Provenienza dei Materiali”, sotto capitolo 0), da mettersi in opera a strati non eccedenti i 25-30 cm
costipati meccanicamente mediante idonei attrezzi (rulli a punte, od a griglia, nonché quelli pneumatici zavorrati
secondo la natura del terreno ed eventualmente lo stadio di compattazione - o con piastre vibranti) regolando
il numero dei passaggi e I'aggiunta dell'acqua (innaffiamento) in modo da ottenere ancor qui una densita pari
al 90% di quella Proctor. Ogni strato sara costipato nel modo richiesto prima di procedere a ricoprirlo con altro
strato ed avra superiormente la sagoma della monta richiesta per |'opera finita, cosi da evitarsi ristagni di acqua
e danneggiamenti. Qualora nel materiale che costituisce il rilevato siano incluse pietre, queste dovranno ri-
sultare ben distribuite nell'insieme dello strato: comunque nello strato superiore sul quale appoggia I'impianto
della sovrastruttura tali pietre non dovranno avere dimensioni superiori a 10 cm.

Il terreno di impianto dei rilevati compattati che siano di altezza minore di 0,50 m, qualora sia di natura sciolta
o troppo umida, dovra ancor esso essere compattato, previa scarificazione, al 90% della densita massima, con
la relativa umidita ottima. Se detto terreno di impianto del rilevato ha scarsa portanza lo si consolidera pre-
liminarmente per l'altezza giudicata necessaria, eventualmente sostituendo il terreno in posto con materiali
sabbiosi o ghiaiosi.

Particolare cura dovra aversi nei riempimenti e costipazioni a ridosso dei piedritti, muri d'ala, muri andatori ed
opere d'arte in genere.

Sara obbligo dell'Appaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati, durante la loro costruzione,
quelle maggiori dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinché all'epoca del collaudo i rilevati
eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a quelle prescritte.

Fa parte della formazione del rilevato oltre la profilatura delle scarpate e delle banchine e dei cigli, e la co-
struzione degli arginelli se previsti, il ricavare nella piattaforma, all'atto della costruzione e nel corso della si-
stemazione, il cassonetto di dimensione idonea a ricevere |'ossatura di sottofondo e la massicciata.

Non si potra sospendere la costruzione di un rilevato, qualunque ne sia la causa, senza che ad esso sia stata
data una configurazione tale da assicurare lo scolo delle acque piovane. Nella ripresa del lavoro il rilevato gia
eseguito dovra essere spurgato dalle erbe e cespugli che vi fossero nati, nonché configurato a gradoni, pra-
ticandovi inoltre dei solchi per il collegamento delle nuove materie con quelle prima impiegate.

In corso di lavoro I'Appaltatore dovra curare I'apertura di fossetti di guardia a monte scolanti, anche prov-
visori, affinché le acque piovane non si addossino alla base del rilevato in costruzione.

Nel caso di rilevati compattati su base stabilizzata, i fossi di guardia scolanti al piede dei rilevati dovranno
avere possibilmente il fondo piu basso dell'impianto dello strato stabilizzato.

Art. 95
RILEVATI E RINTERRI ADDOSSATI ALLE MURATURE E RIEMPIMENTO CON PIETRAME

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murature dei manufatti o di altre opere qualsiasi, si dovranno sempre
impiegare materie sciolte, silicee o ghiaiose, restando vietato in modo assoluto I'impiego di quelle argillose ed
in generale di tutte quelle che con I'assorbimento di acqua si rammolliscono e si gonfiano, generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterri e riempimenti, nel rispetto delle norme vigenti, del D.Lgs.
n.152/2006 e s.m.i. e del d.P.R. n.120/2017 "Regolamento recante la disciplina semplificata della gestione delle
terre e rocce da scavo", dovra essere usata ogni diligenza perché la loro esecuzione proceda per strati oriz-
zontali di eguale altezza da tutte le parti, disponendo contemporaneamente le materie bene sminuzzate con la
maggiore regolarita e precauzione possibile, in modo da caricare uniformemente le murature su tutti i lati e da
evitare le sfiancature che potrebbero derivare da un carico mal distribuito.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro con vagoni o carretti non potranno essere scaricate direttamente
contro le murature, ma dovranno depositarsi in vicinanza dell'opera per essere riprese e poi trasportate con
carriole, barelle ed altro mezzo, purché a mano, al momento della formazione dei suddetti rinterri.

Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse, da farsi per quella
larghezza e secondo le prescrizioni che verranno indicate dalla Direzione dei Lavori.

E vietato di addossare terrapieni a murature di fresca costruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendessero necessarie per la mancata od imperfetta osservanza delle
prescrizioni del presente articolo, saranno a tutto carico dell'Appaltatore.

Nella effettuazione dei rinterri |'Appaltatore dovra attenersi alle seguenti prescrizioni ed oneri:

a) La bonifica del terreno dovra essere eseguita, oltre quando prevista dal progetto, ogni qualvolta nel
corso dei lavori si dovessero trovare delle zone di terreno non idoneo e/o comunque non conforme alle
specifiche di progetto.

b) Se il terreno in sito risultasse altamente compressibile, non compattabile, dotato di scadenti caratte-
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ristiche meccaniche o contenente notevoli quantita di sostanze organiche, esso dovra essere sostituito
con materiale selezionato appartenente ai gruppi secondo UNI EN 13285, UNI EN ISO 14688-1:

i) Al, A2, A3 se proveniente da cave di prestito;

i) Al, A2, A3, A4 se proveniente dagli scavi.

Il materiale dovra essere messo in opera a strati di spessore non superiore a 50 cm (materiale sciolto)
e compattato fino a raggiungere il 95% della densita secca AASHTO. Per il materiale dei gruppi A2 ed
A4 gli strati dovranno avere spessore non superiore a 30 cm (materiale sciolto). Il modulo di defor-
mazione dovra risultare non inferiore a 200 kg/cm?2 su ogni strato finito.

c) Nel caso in cui la bonifica di zone di terreno di cui al punto b) debba essere eseguita in presenza
d'acqua, I'Appaltatore dovra provvedere ai necessari emungimenti per mantenere costantemente
asciutta la zona di scavo da bonificare fino ad ultimazione dell'attivita stessa; per il rinterro dovra essere
utilizzato materiale selezionato appartenente esclusivamente ai gruppi Al ed A3 secondo UNI EN
13285, UNI EN ISO 14688-1.

d) Aldisotto del piano di posa dei rilevati dovra essere eseguito un riempimento di spessore non inferiore
a 50 cm (materiale compattato) avente funzione di drenaggio. Questo riempimento sara costituito da
ghiaietto o pietrischetto di dimensioni comprese fra 4 e 20 mm con percentuale massima del 5% di
passante al crivello 4 UNL.

II materiale dovra essere steso in strati non superiori a 50 cm (materiale soffice) e costipato mediante rul-
latura fino ad ottenere un modulo di deformazione non inferiore a 200 kg/cm2.

I riempimenti di pietrame a secco per drenaggi, fognature, vespai, banchettoni di consolidamento e simili
dovranno essere formati con pietre da collocarsi in opera a mano e ben costipate, al fine di evitare cedimenti per
effetto dei carichi superiori.

Per drenaggi o fognature si dovranno scegliere le pietre pit grosse e regolari e possibilmente a forma di
lastroni per impiegarle nella copertura dei sottostanti pozzetti e cunicoli, ed usare negli strati inferiori il pietrame
di maggiori dimensioni, impiegando, nell'ultimo strato superiore, pietrame minuto, ghiaia o anche pietrisco, per
impedire alle terre sovrastanti di penetrare o scendere, otturando cosi gli interstizi fra le pietre. Sull'ultimo strato
di pietrisco si dovranno pigiare convenientemente le terre, con le quali dovra completarsi il riempimento dei cavi
aperti per la costruzione delle fognature o drenaggi.

Art. 96
SCAVI DI SBANCAMENTO

Per scavi di sbancamento o tagli a sezione aperta si intendono quelli praticati al di sopra del piano orizzontale,
passante per il punto pit depresso del terreno naturale o per il punto pit depresso delle trincee o splateamenti,
precedentemente eseguiti ed aperti almeno da un lato.

Quando l'intero scavo debba risultare aperto su di un lato (caso di un canale fugatore) e non venga ordinato
lo scavo a tratti, il punto piu depresso € quello terminale.

Appartengono alla categoria degli scavi di shancamento cosi generalmente definiti tutti i cosiddetti scavi di
splateamento e quelli per allargamento di trincee, tagli di scarpate di rilevati per costruirvi opere di sostegno,
scavi per incassatura di opere d'arte (spalle di ponti, spallette di briglie, ecc.) eseguiti superiormente al piano
orizzontale determinato come sopra, considerandosi come piano naturale anche I'alveo dei torrenti e dei fiumi.

Art. 97
SCAVI DI FONDAZIONE

Per scavi di fondazione in generale si intendono quelli ricadenti al di sotto del piano orizzontale di cui all'ar-
ticolo precedente, chiusi fra le pareti verticali riproducenti il perimetro delle fondazioni delle opere d'arte.
Qualunqgue sia la natura e la qualita del terreno, gli scavi per fondazione dovranno essere spinti fino alla
profondita che dalla Direzione dei Lavori verra ordinata all'atto della loro esecuzione.

Le profondita che si trovino indicate nei disegni di consegna sono percio di semplice avviso e la Stazione
Appaltante si riserva piena facolta di variarle nella misura che reputera pil conveniente, senza che cid possa
dare all'Appaltatore motivo alcuno di fare eccezioni o domande di speciali compensi, avendo egli soltanto diritto
al pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti per le varie profondita da raggiungere.

E vietato all'Appaltatore, sotto pena di demolire il gia fatto, di porre mano alle murature prima che la Direzione
dei Lavori abbia verificato ed accettato i piani delle fondazioni.

I piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali, ma per quelle opere che cadono sopra a falde
inclinate potranno, a richiesta della Direzione dei Lavori, essere disposti a gradini ed anche con determinate
contropendenze.

Gli scavi di fondazione dovranno di norma essere eseguiti a pareti verticali e I'Appaltatore dovra, occorrendo,
sostenerle con conveniente armatura e sbadacchiature, restando a suo carico ogni danno alle cose ed alle
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persone che potesse verificarsi per smottamenti o franamenti dei cavi. Questi potranno perd, ove ragioni
speciali non lo vietino, essere eseguiti con pareti a scarpata. In questo caso non sara compensato il maggiore
scavo eseguito, oltre quello strettamente occorrente per la fondazione dell'opera, e I'Appaltatore dovra
provvedere a sue cure e spese al successivo riempimento del vuoto rimasto intorno alle murature di fondazione
dell'opera, con materiale adatto, ed al necessario costipamento di quest'ultimo.

Analogamente dovra procedere I'Appaltatore senza ulteriore compenso a riempire i vuoti che restassero
attorno alle murature stesse, pure essendosi eseguiti scavi a pareti verticali, in conseguenza dell'esecuzione
delle murature con riseghe in fondazione.

Per aumentare la superficie d'appoggio la Direzione dei Lavori potra ordinare per il tratto terminale di fon-
dazione per un'altezza sino ad un metro, che lo scavo sia allargato mediante scampanatura, restando fermo
quanto sopra detto circa I'obbligo dell'Appaltatore, ove occorra, di armare convenientemente durante i lavori la
parete verticale sovrastante.

Qualora gli scavi si debbano eseguire in presenza di acqua e questa si elevi negli scavi, non oltre pero il limite
massimo di 20 cm (di seguito contemplato), I'Appaltatore dovra provvedere, se richiesto dalla Direzione dei
Lavori, all'esaurimento dell'acqua stessa coi mezzi che saranno ritenuti pit opportuni.

L'Appaltatore dovra provvedere, a sua cura, spesa ed iniziativa, alle suddette assicurazioni, armature,
puntellature e sbadacchiature, nelle quantita e robustezza che per la qualita delle materie da scavare siano
richieste, adottando anche tutte le altre precauzioni che fossero ulteriormente riconosciute necessarie, senza
rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare alle prescrizioni che al riguardo, e per garantire la sicurezza delle
cose e delle persone, gli venissero impartite dalla Direzione dei Lavori. Il legname impiegato a tale scopo,
sempreché non si tratti di armature formanti parte integrante dell'opera, da lasciare quindi in loco in proprieta
della Stazione Appaltante, restera di proprieta dell'Appaltatore, che potra percio recuperarlo ad opera compiuta.
Nessun compenso spetta all'Appaltatore se, per qualsiasi ragione, tale recupero possa risultare soltanto parziale
od anche totalmente negativo.

Gli scavi di fondazione che si devono eseguire a profondita maggiore di 20 cm (centimetri venti) sotto il livello
costante a cui si stabiliscono le acque eventualmente esistenti nel terreno, sono considerati come scavi su-
bacquei per tutto il volume ricadente al disotto del piano di livello situato alle cennate profondita d'acqua di 20
cm. Quindi il volume ricadente nella zona dei 20 centimetri suddetti verra considerato, e percio pagato, come gli
scavi di fondazione in presenza di acqua, precedentemente indicati, ma non come scavo subacqueo.

Gli scavi subacquei saranno invece pagati col relativo prezzo di elenco, nel quale sono compresi tutti gli
occorrenti aggottamenti od esaurimenti di acqua con qualsiasi mezzo siano eseguiti o si ritenga opportuno
eseguirli.

In mancanza del prezzo suddetto e qualora si stabilissero acque nei cavi in misura superiore a quella di cui
sopra, I'Appaltatore dovra ugualmente provvedere ai necessari esaurimenti col mezzo che si ravvisera piu
opportuno: e tali esaurimenti saranno compensati a parte ed in aggiunta ai prezzi di elenco per gli scavi in
asciutto od in presenza di acqua.

L'Appaltatore sara perd tenuto ad evitare I'affluenza entro i cavi di fondazione di acque provenienti dall'e-
sterno. Nel caso che cio si verificasse restera a suo totale carico la spesa per i necessari aggottamenti.

Art. 98
ARMATURE E SBADACCHIATURE SPECIALI PER GLI SCAVI DI FONDAZIONI

Le armature occorrenti per gli scavi di fondazione debbono essere eseguite a regola d'arte ed assicurate in
modo da impedire qualsiasi deformazione dello scavo e lo smottamento delle materie. Esse restano a totale
carico dell'Appaltatore, essendo compensate col prezzo di elenco per lo scavo finché il volume del legname non
supera il ventesimo del volume totale dello scavo nella parte le cui pareti vengono sostenute da armature.
Quando il volume dei legnami supera invece tale limite, le armature sono pagate col compenso previsto in
elenco e che si applica al volume dei legnami e tavole in opera per la parte eccedente il ventesimo di cui sopra,
rimanendo gli eventuali materiali di ricavo dalla demolizione delle armature in proprieta dell'Appaltatore.

Art. 99
MODULI DI BLINDAGGIO SCAVO

Per blindaggio scavo s'intende I'attrezzatura metallica atta a sostenere le pareti degli scavi ed a preservare
I'incolumita del personale addetto alle lavorazioni, sia dentro che a bordo degli scavi stessi.
Esso sara costituito essenzialmente da due sistemi d‘attrezzatura qui di seguito espressi:
a) box di blindaggio quali cassoni autoaffondanti, premontati a bordo scavo, del tipo a ribaltamento
oppure a traino, per scavi con profondita massima di ca. 4 m.
b) moduli di blindaggio del tipo con guide di scorrimento a semplice o a doppio binario da infiggere nel
terreno ed atte a ricevere i pannelli scorrevoli, man mano che si procede nello scavo, per scavi con
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profondita maggiori di 4 m.

Questi moduli di blindaggio si possono impiegare anche “a cassa chiusa” per la realizzazione di vasche in-
terrate, di pozzi di spinta o di arrivo per spingi tubo: basta aggiungere alla dotazione prevista per lo scavo in
trincea quattro guide d'angolo di lunghezza pari alla profondita di scavo, cosi da realizzare un blindaggio chiuso
su tutte e quattro le pareti dello scavo.

Entrambi i sistemi sono dotati di distanziatori metallici regolabili nel numero e nelle dimensioni.

Sia i pannelli, che i distanziatori sono costruiti in base a opportuni calcoli statici a seconda della natura del
terreno e della profondita di scavo, tenendo anche conto di eventuale presenza d'acqua di falda e di edifici
contigui allo scavo o di traffico stradale a bordo scavo.

L'impiego di questa attrezzatura di blindaggio sara compensato a metro quadro di parete di scavo effetti-
vamente salvaguardata, in particolare per scavi con profondita superiore a 1.50 m; in conformita al D.P.R. n°®
164 del 07.01.1956/Cap. III * Par. 12-13-14-15.

I moduli di blindaggio scavo saranno composti da rotaie di guida in linea di lunghezza minima 3,5 m. e
momento flettente ammissibile minimo pari a 300 kNm, slittoni di scorrimento centrali, distanziatori per slittoni
da 2,00 m., pannelli di base da 4,00 x 2,40 m e pressione ammissibile minima di 35 kN/mq, per una profondita
di scavo fino a m. 4,50, larghezza utile di scavo m. 2,00 circa.

I sistemi di puntellazione dovranno essere conformi alle norme UNI EN 13331-1:2004 e UNI EN
13331-2:2004.

Sono compresi: la fornitura e posa in opera, gli spostamenti, lo smontaggio finale, i trasporti e quanto altro
occorre per dare l'opera compiuta a perfetta regola d'arte.

La durata del mese ¢ intesa per 30 giorni solari.

Poiché i moduli di blindaggio sono stati dimensionati solamente ai fini di quantificare economicamente il costo
del loro utilizzo e dato che, ai sensi dell’art. 33 del D.P.R. 207/2010 sara cura dell’Appaltatore, in funzione della
tecnologia adottata tra quelle disponibili sul mercato, procedere al dimensionamento ad alla verifica dell'opera
provvisionale scelta per la protezione degli scavi, non possono comportare corrispettivo economico soluzioni
scelte con oneri maggiori di quelli previsti nel presente progetto.

Art. 100
PARATIE O CASSERI IN LEGNAME PER FONDAZIONI

Le paratie o casseri in legname occorrenti per le fondazioni debbono essere formati con pali o tavoloni o
palancole infissi nel suolo e con longarine o filagne di collegamento in uno o pili ordini, a distanza conveniente,
della qualita e dimensioni che saranno prescritte. I tavoloni debbono essere battuti a perfetto contatto I'uno con
I'altro; ogni palo o tavolone che si spezzi sotto la battitura, o che nella discesa devii dalla verticale, deve essere
estratto e sostituito a cura ed a spese dell'Appaltatore; esso pud essere reinserito regolarmente se ancora
utilizzabile a giudizio della Direzione dei Lavori.

Le teste dei pali o dei tavoloni debbono essere munite di adatte cerchiature in ferro per evitare le scheggiature
e gli altri guasti che possono essere causati dai colpi di maglio. Le punte dei pali e dei tavoloni debbono essere
munite di puntazze di ferro quando la Direzione dei Lavori lo giudichi necessario.

Le teste delle palancole debbono essere portate al livello delle longarine, recidendo la parte sporgente quando
sia stata riconosciuta I'impossibilita di farle maggiormente penetrare nel terreno.

Quando le condizioni del sottosuolo lo permettono, i tavoloni o le palancole anziché infissi nel terreno,
possono essere posti orizzontalmente sulla fronte dei pali verso lo scavo e debbono essere assicurati ai pali
stessi mediante robusta ed abbondante chiodatura, in modo da formare una parete stagna e resistente.

Art. 101
SCAVI A SEZIONE OBBLIGATA PER CONDOTTE E TUBAZIONI

Dimensioni della fossa

Le fosse scavate per la posa della canalizzazione avranno di regola pareti a scarpa con pendenza tale da
garantire la stabilita dello scavo.

La larghezza netta delle fosse al piede & determinata in funzione del diametro esterno della condotta au-
mentato per ciascun lato di 15 cm + De/10.

Nella esecuzione degli scavi in trincea, I'Appaltatore - senza che cid possa costituire diritto a speciale com-
penso - dovra uniformarsi, riguardo alla lunghezza delle tratte da scavare, alle prescrizioni che fossero impartite
dal Direttore dei Lavori

Interferenze con servizi pubblici sotterranei
Prima dell'inizio dei lavori di scavo, sulla scorta dei disegni di progetto e/o mediante sopralluoghi con gli
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incaricati degli uffici competenti, si devono determinare con esattezza i punti dove la canalizzazione interferisce
con servizi pubblici sotterranei (condutture per acqua e gas, cavi elettrici, telefonici e simili, nonché manufatti
in genere).

Nel caso di intersezione, i servizi interessati dovranno essere messi a giorno ed assicurati solo alla presenza
di incaricati degli uffici competenti. In ogni caso, appena venga scoperto un condotto non in precedenza se-
gnalato, appartenente ad un servizio pubblico sotterraneo, o si verifichi un danno allo stesso durante i lavori,
I'Appaltatore dovra avvertire immediatamente |'Ufficio competente.

I servizi intersecati devono essere messi a giorno mediante accurato scavo a mano, fino alla quota di posa
della canalizzazione, assicurati mediante un solido sistema di puntellamento nella fossa e - se si tratta di ac-
quedotti - protetti dal gelo nella stagione invernale, prima di avviare i lavori generali di escavazione con mezzi
meccanici.

Le misure di protezione adottate devono assicurare stabilmente I'esercizio dei servizi intersecati. Qualora cid
non sia possibile, su disposizione della Direzione dei Lavori, sentiti gli Uffici competenti, si provvedera a deviare
dalla fossa i servizi stessi.

Interferenze con edifici

Qualora i lavori si sviluppino lungo strade affiancate da edifici, gli scavi dovranno essere preceduti da attento
esame delle loro fondazioni, integrato da sondaggi, tesi ad accertarne natura, consistenza e profondita, quando
si possa presumere che lo scavo della trincea risulti pericoloso per la stabilita dei fabbricati. Verificandosi tale
situazione, |'Appaltatore dovra ulteriormente procedere, a sue cure e spese, ad eseguire i calcoli di verifica della
stabilita nelle peggiori condizioni che si possano determinare durante i lavori ed a progettare le eventuali opere
di presidio, provvisorie o permanenti, che risulti opportuno realizzare.

Qualora, lungo le strade sulle quali si dovranno realizzare le opere, qualche fabbricato presenti lesioni o, in
rapporto al suo stato, induca a prevederne la formazione in seguito ai lavori, sara obbligo dell'Appaltatore
redigerne lo stato di consistenza in contraddittorio con le Proprieta interessate, corredandolo di un'adeguata
documentazione fotografica e installando, all'occorrenza, idonee spie.

Scavi e riempimenti

Senza che cio dia diritto a pretendere delle maggiorazioni sui prezzi d'Elenco, i materiali scavati che, a giudizio
della Direzione dei Lavori, possano essere riutilizzati, le cotiche erbose ed il terreno di coltivo, dovranno essere
depositati in cumuli distinti in base alla loro natura, se del caso eseguendo gli scavi a strati successivi, in modo
da poter asportare tutti i materiali d'interesse prima di approfondire le trincee.

Di norma, i materiali scavati che risultino idonei per il rinterro verranno depositati a lato della fossa, sempre
che sia disponibile la superficie necessaria, in modo tale da non ostacolare o rendere pericolosi il traffico
stradale e l'attivita delle maestranze.

Il materiale scavato dovra essere accumulato con un'inclinazione corrispondente all'angolo di scarpa naturale.
In generale dovranno essere adottati tutti gli accorgimenti atti a impedire I'allagamento degli scavi da parte
delle acque superficiali, gli scoscendimenti dei materiali ed ogni altro eventuale danno, che, comunque, nel caso
avesse a verificarsi, dovra essere riparato a cure e spese dell'Appaltatore.

Tra lo spigolo superiore della fossa ed il piede della scarpata del materiale di risulta, si deve mantenere libera
una striscia sufficiente, come corsia dell'escavatore e per il trasporto dei materiali.

Nel deposito dei materiali di risulta, si deve fare attenzione a non coprire gli idranti, i pozzetti d'ispezione ai
condotti dei servizi pubblici sotterranei, i pozzetti per le acque di pioggia stradali e manufatti simili.

Nel caso in cui i cumuli dei materiali di risulta siano adiacenti ad alberature stradali, i tronchi degli alberi
devono essere protetti con tavole di legno.

Di norma, i materiali occorrenti per la canalizzazione ed i materiali da riutilizzare per la massicciata stradale
dovranno essere accatastati sul lato della fossa opposto a quello ove vengono realizzati i cumuli per il rinterro,
avendo cura di mantenere libera una striscia sufficiente per il trasporto dei materiali lungo la fossa.

I materiali di risulta esuberanti e quelli non adatti al rinterro devono essere caricati sui mezzi di trasporto
direttamente dagli escavatori o dagli operai addetti allo scavo e mandati a discarica senza deposito intermedio.
Qualora, in particolare su strade strette, non sia possibile I'accumulo dei materiali di scavo accanto alla fossa, i
materiali idonei al reimpiego devono essere direttamente caricati sui mezzi di trasporto e portati ad un deposito
intermedio, prescritto o comunque accettato dalla Direzione dei Lavori, ovvero al rinterro dei tronchi di cana-
lizzazione gia ultimati.

Norme antinfortunistiche

L'Appaltatore dovra sottrarre alla viabilita il minor spazio possibile ed adottare i provvedimenti necessari a
rendere sicuro il transito di veicoli e pedoni, nonché I'attivita delle maestranze.

Fermi tutti gli obblighi e le responsabilita in materia di prevenzione degli infortuni, I'Appaltatore risponde della
stabilita delle pareti dello scavo. Per entrare ed uscire dalla fossa, si dovranno utilizzare apposite scale a pioli
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solidamente disposte, facendosi assoluto divieto di utilizzare gli sbatacchi. L'Appaltatore dovra contornare, a
suo esclusivo carico, tutti gli scavi mediante robusti parapetti, formati con tavole prive di chiodi sporgenti e di
scheggiature, da mantenere idoneamente verniciate, ovvero con sbarramenti di altro tipo che garantiscano
un'adeguata protezione. In vicinanza delle tranvie, le barriere dovranno essere tenute a distanza regola-
mentare, e comungue non inferiore a metri 0,80 dalle relative sedi.

In corrispondenza ai punti di passaggio dei veicoli ed agli accessi alle proprieta private, si costruiranno sugli
scavi solidi ponti provvisori muniti di robusti parapetti e - quando siano destinati al solo passaggio di pedoni - di
cartelli regolamentari di divieto di transito per i veicoli, collocati alle due estremita. La costruzione, il noleggio e
il disfacimento di tali passaggi provvisori e delle loro pertinenze sono ad esclusivo e totale carico dell'Impresa.

Art. 102
SCAVO A SEZIONE OBBLIGATA CON USO DI MEZZI MECCANICI FINO ALLA PROFONDITADIM 1,50

Scavo a sezione obbligata, eseguito con uso di mezzo meccanico, di materie di qualsiasi natura e consistenza
asciutte, bagnate o melmose, eseguito anche in presenza di acqua con battente massimo di cm 20, esclusa la
roccia da mina ma compresi i trovanti rocciosi e i relitti di murature fino a mc 0,50.

Sono inoltre compresi: la demolizione delle normali sovrastrutture tipo pavimentazioni stradali o simili; il tiro
in alto delle materie scavate; l'onere dell'allargamento della sezione di scavo onde permettere I'utilizzazione e
la manovra dei mezzi meccanici e degli attrezzi d'opera; I'eventuale rinterro delle materie depositate ai margini
dello scavo, se ritenute idonee dalla D.L.; il carico, il trasporto e lo scarico, del materiale di risulta a qualsiasi
distanza nell'ambito del cantiere anche su rilevato, se ritenuto idoneo dalla D.L.

E inoltre compreso quanto altro occorre per dare I'opera finita.

Art. 103
SCAVO A SEZIONE OBBLIGATA CON USO DI MEZZI MECCANICI ALL'INTERNO DI CENTRI URBANI

Scavo a sezione obbligata all'interno di centri urbani con qualsiasi mezzo meccanico di materie di qualsiasi
natura e consistenza, asciutte, bagnate o melmose, esclusa la roccia da mina.

Sono compresi: il rinterro eventuale delle materie depositate ai margini dello scavo, se ritenute idonee dalla
Direzione Lavori; il deflusso dell'acqua presente fino ad un battente massimo di cm 20; la demolizione delle
normali sovrastrutture per pavimentazioni stradali o simili; il tiro in alto delle materie scavate; il carico, il
trasporto e lo scarico del materiale eccedente nell'ambito del cantiere; le segnalazioni diurne e notturne per
I'eventuale canalizzazione o deviazione del traffico e I'adozione di tutti gli accorgimenti atti a tutelare la pubblica
incolumita.

E inoltre compreso quanto altro occorre per dare il lavoro finito. I prezzi si riferiscono ai diversi strati di scavo.

E escluso lo scarico a rifiuto fino a qualsiasi distanza.

Art. 104
SCAVO DI SBANCAMENTO ENTRO E FUORI L'ALVEO

Scavo di shancamento, entro e fuori l'alveo, in terreno di qualsiasi natura e consistenza, asciutto, bagnato o
melmoso, anche in presenza di acqua, fino ad un battente massimo di cm 20, per sistemazione e risagomatura
della sezione idraulica, con mezzi meccanici.

Sono compresi: la corretta pulitura e trasporto a rilevato del materiale di risulta ritenuto idoneo dalla D.L.; il
rialzamento delle sponde, per la ripresa di corrosione, per la ripresa di arginature fatiscenti, per la costruzione
di nuovi argini, il tutto secondo le disposizioni della D.L.; il preventivo taglio di erbe, alberi e cespugli; il carico,
il trasporto e lo scarico a rifiuto, fino a qualsiasi distanza, del materiale non ritenuto idoneo o eccedente per i
rilevati.

E inoltre compreso quanto altro occorre per dare il lavoro finito.

Art. 105
COMPENSO ALLO SCAVO A SEZIONE OBBLIGATA CON USO DI MEZZI MECCANICI ALL'INTERNO DI CENTRI URBANI

Compenso allo scavo a sezione obbligata realizzato con utilizzo di mezzi meccanici eseguito con il supporto di
personale a terra, per I'assistenza e l'integrazione dello scavo, con ricorso anche a scavo manuale, in materie di
qualsiasi natura e consistenza, asciutte, bagnate o melmose, esclusa la roccia da mina.

Sono compresi: tutti gli oneri previsti negli art. 17.01.0032.001 - .002 - .003 - .004, la intercettazione,
I'eventuale rimozione temporanea e successivo ripristino, la realizzazione di eventuali by pass provvisori dei
sottoservizi che si venissero a trovare in corrispondenza del percorso fognario e di quanto altro occorrente per
il passaggio della nuova conduttura, previa autorizzazione dell'ente gestore e secondo le modalita da esso

pag.63



indicate; il tiro in alto delle materie di risulta; il carico il trasporto e lo scarico a rifiuto fino a qualsiasi distanza;
le segnalazioni diurne e notturne per la perimetrazione delle aree di cantiere parzializzate e per I'eventuale
canalizzazione o deviazione del traffico e I'adozione di tutti gli accorgimenti atti a tutelare la pubblica incolumita.

E inoltre compreso I'onere di mano d'opera e materiali per la formazione di passerelle atte a garantire il
transito dei residenti durante le fasi di lavoro e tutti gli oneri della sicurezza a carico dell'impresa al fine di
garantire la sicurezza e l'incolumita del personale e degli utenti.

Art. 106
RINTERRI CON USO DI MEZZI MECCANICI

Rinterro o riempimento di cavi o di buche con materiali scevri da sostanze organiche.

Sono compresi: gli spianamenti; la costipazione e la pilonatura a strati non superiori a cm 30; la bagnatura e
necessari ricarichi; i movimenti dei materiali per quanto sopra eseguiti con mezzi meccanici; il carico, il trasporto
e lo scarico nel luogo di impiego; la cernita dei materiali.

E inoltre compreso quanto altro occorre per dare I'opera finita.

Con materiale proveniente dagli scavi di cantiere.

Art. 107
AGGOTTAMENTI

Le canalizzazioni ed i manufatti saranno costruiti mantenendo il piano di posa costantemente all'asciutto.
Pertanto, in caso di immissione e successivo ristagno nella fossa di scavo di acque superficiali o sorgive, ovvero
nel caso in cui la suola della fossa si trovi ad una quota inferiore al livello della falda freatica, si dovra provvedere
alle necessarie opere di aggottamento o abbassamento della falda.

Va tuttavia precisato che, poiché gli scavi dovranno di norma essere eseguiti da valle verso monte, per
consentire lo smaltimento a deflusso naturale delle acque entrate nella fossa, quando tale smaltimento, data la
natura del suolo, sia possibile senza ristagni, I'Appaltatore non avra diritto ad alcun particolare compenso per
aggottamenti. Parimenti, quando |'Appaltatore non assuma i provvedimenti atti ad evitare il recapito di acque
superficiali nelle fosse di scavo, I'aggottamento in caso di ristagno sara a totale suo carico.

Quando la canalizzazione sia interessata da forti oscillazioni del livello freatico, i lavori dovranno di norma
essere concentrati nella stagione in cui la falda freatica che attraversa la fossa ha il livello minimo, eccettuati
diversi ordini scritti della Direzione dei Lavori. Il sistema delle opere di aggottamento o di abbassamento arti-
ficiale della falda freatica dovra essere scelto dall'Appaltatore in funzione delle caratteristiche di permeabilita del
suolo e del livello della falda freatica, mettendo a disposizione i mezzi occorrenti. Tuttavia la Direzione dei Lavori
potra prescrivere il numero delle pompe, le caratteristiche dimensionali, la localita d'impianto, l'inizio e la
cessazione del funzionamento. L'Impresa & obbligata ad adoperare motori e pompe di buon rendimento,
nonché ad assumere tutti i provvedimenti atti a mantenerlo tale per tutta la durata dell'impiego.

Sono a carico dell'Impresa, oltre alle necessarie analisi delle caratteristiche di permeabilita del suolo e
prospezioni per determinare il livello della falda freatica - da effettuare prima dell'inizio dei lavori - le impalcature
di sostegno e le opere di riparo dei meccanismi, le prestazioni ed i materiali occorrenti all'impianto, esercizio,
smontaggio - da un punto all'altro dei lavori - dei meccanismi stessi, nonché le linee di adduzione di energia
elettrica e le relative cabine.

Si intendono pure gia remunerati con i compensi stabiliti dall'Elenco per i noli delle pompe: il noleggio, la posa,
e lo sgombero dei tubi d'aspirazione e di quelli necessari all'allontanamento dell'acqua aspirata dalle pompe fino
allo scarico, nei limiti tuttavia d’'un percorso totale di 50 metri. Tali compensi saranno commisurati alle ore di
effettivo lavoro, con deduzione delle interruzioni, qualungue ne sia la causa; essi si intendono invariabili, anche
per prestazioni in ore notturne e festive.

Nel caso in cui fosse necessario un funzionamento continuo degli impianti di aggottamento, I'Impresa - a
richiesta della Direzione dei Lavori e senza alcun particolare compenso oltre quelli stabiliti dall'Elenco Prezzi -
dovra procedere all'esecuzione delle opere con due turni giornalieri e con squadre rafforzate, allo scopo di
abbreviare al massimo i tempi di funzionamento degli impianti.

L'Impresa sara inoltre tenuta responsabile di ogni eventuale danno e maggiore spesa conseguenti all'arresto
degli impianti di aggottamento, nonché del rallentamento dei lavori per detto motivo.

In tutti i lavori di aggottamento, si deve fare attenzione a non asportare con I'acqua pompata particelle di
terra, per non compromettere la resistenza del suolo e per non ostruire eventuali condotti sui quali si scarichino
le acque di aggottamento.

In ogni caso, a lavori ultimati, I'Impresa dovra provvedere, a sue cure e spese, alla pulizia dei condotti uti-
lizzati per lo smaltimento delle acque pompate.

Art. 108
COMPENSO PER IL TRASPORTO E LO SCARICO A RIFIUTO
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Compenso per il carico, il trasporto e lo scarico a rifiuto del materiale proveniente dagli scavi, non utilizzato
nell'ambito del cantiere.

E compreso quanto altro occorre per dare il lavoro finito.

Fino a 20 km di distanza dal cantiere.

Art. 109
OPERE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO E
CEMENTO ARMATO PRECOMPRESSO

Nell'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso I'Appaltatore dovra attenersi
strettamente a tutte le norme vigenti per l'accettazione dei cementi e per I'esecuzione delle opere in con-
glomerato cementizio e a struttura metallica (D.M. 17 gennaio 2018 e D.P.R. 380/2001 e s.m.i.).

Nella formazione dei conglomerati di cemento si deve avere la massima cura affinché i componenti riescano
intimamente mescolati, bene incorporati e ben distribuiti nella massa.

Gli impasti debbono essere preparati soltanto nella quantita necessaria per l'impiego immediato e cioé
debbono essere preparati di volta in volta e per quanto possibile in vicinanza del lavoro.

Per ogni impasto si devono misurare le quantita dei vari componenti, in modo da assicurare che le proporzioni
siano nella misura prescritta, mescolando da prima a secco il cemento con la sabbia, poi questa con la ghiaia o
il pietrisco ed in seguito aggiungere 'acqua con ripetute aspersioni, continuando cosi a rimescolare I'impasto
finché assuma I'aspetto di terra appena umida.

Costruito ove occorra il cassero per il getto, si comincia il versamento dello smalto cementizio che deve essere
battuto fortemente a strati di piccola altezza finché I'acqua affiori in superficie. Il getto sara eseguito a strati di
spessore non superiore a 15 cm.

Contro le pareti dei casseri, per la superficie in vista, si deve disporre della malta in modo da evitare per
quanto sia possibile la formazione di vani e di ammanchi.

I casseri occorrenti per le opere di getto debbono essere sufficientemente robusti da resistere senza de-
formarsi alla spinta laterale dei calcestruzzi durante la pigiatura.

Quando sia ritenuto necessario, i conglomerati potranno essere vibrati con adatti mezzi. I conglomerati con
cemento ad alta resistenza & opportuno che vengano vibrati.

La vibrazione deve essere fatta per strati di conglomerato dello spessore che verra indicato dalla Direzione dei
lavori e comungue non superiore a 15 cm ed ogni strato non dovra essere vibrato oltre un'ora dopo il sotto-
stante.

I mezzi da usarsi per la vibrazione potranno essere interni (vibratori a lamiera o ad ago) ovvero esterni da
applicarsi alla superficie esterna del getto o alle casseforme.

I vibratori interni sono in genere pil efficaci, si deve pero evitare che essi provochino spostamenti nelle
armature.

La vibrazione superficiale viene di regola applicata alle solette di piccolo e medio spessore (massimo 20 cm).

Quando sia necessario vibrare la cassaforma € consigliabile fissare rigidamente il vibratore alla cassaforma
stessa che deve essere opportunamente rinforzata. Sono da consigliarsi vibratori a frequenza elevata (da 4.000
a 12.000 cicli al minuto ed anche piu).

I vibratori interni vengono immersi nel getto e ritirati lentamente in modo da evitare la formazione dei vuoti;
nei due percorsi si potra avere una velocita media di 8-10 cm/sec; lo spessore del singolo strato dipende dalla
potenza del vibratore e dalla dimensione dell'utensile.

Il raggio di azione viene rilevato sperimentalmente caso per caso e quindi i punti di attacco vengono di-
stanziati in modo che l'intera massa risulti lavorata in maniera omogenea (distanza media 50 cm).

Si dovra mettere particolare cura per evitare la segregazione del conglomerato; per questo esso dovra essere
asciutto con la consistenza di terra umida debolmente plastica.

La granulometria dovra essere studiata anche in relazione alla vibrazione: con malta in eccesso si ha sedi-
mentazione degli inerti in strati di diversa pezzatura, con malta in difetto si ha precipitazione della malta e vuoti
negli strati superiori.

La vibrazione non deve prolungarsi troppo, di regola viene sospesa quando appare in superficie un lieve strato
di malta omogenea ricca di acqua.

Man mano che una parte del lavoro € finita, la superficie deve essere periodicamente innaffiata affinché la
presa avvenga in modo uniforme, e, quando occorra, anche coperta con sabbia o tela mantenuta umida per
proteggere l'opera da variazioni troppo rapide di temperatura.

Le riprese debbono essere, per quanto possibile, evitate.

Quando siano veramente inevitabili, si deve umettare bene la superficie del conglomerato eseguito prece-
dentemente se questo € ancora fresco; dove la presa sia iniziata o fatta si deve raschiare la superficie stessa e
prima di versare il nuovo conglomerato, applicare un sottile strato di malta di cemento e sabbia nelle proporzioni
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che, a seconda della natura dell'opera, saranno di volta in volta giudicate necessarie dalla Direzione dei Lavori,
in modo da assicurare un buon collegamento dell'impasto nuovo col vecchio. Si deve fare anche la lavatura se
la ripresa non e di fresca data.

In tutti i casi il conglomerato deve essere posto in opera per strati disposti normalmente agli sforzi dai quali
la massa muraria di calcestruzzo €& sollecitata.

Quando I'opera venga costruita per tratti o segmenti successivi, ciascuno di essi deve inoltre essere formato
e disposto in guisa che le superfici di contatto siano normali alla direzione degli sforzi a cui la massa muraria,
costituita dai tratti o segmenti stessi, & assoggettata.

Le pareti dei casseri di contenimento del conglomerato di getto possono essere tolte solo quando il con-
glomerato abbia raggiunto un grado di maturazione sufficiente a garantire che la solidita dell'opera non abbia
per tale operazione a soffrirne neanche minimamente.

Per lavori da eseguirsi con smalt cementizio in presenza di acqua marina, si debbono usare tutte le cure
speciali atte particolarmente ad impedire la penetrazione di acqua di mare nella massa cementizia.

Per il cemento armato da eseguirsi per opere lambite dalle acque marine ovvero da eseguirsi sul litorale
marino ovvero a breve distanza dal mare, |'armatura metallica dovra essere posta in opera in modo da essere
protetta da almeno uno spessore di 4 centimetri di calcestruzzo, e le superfici esterne delle strutture in cemento
armato dovranno essere boiaccate.

Per il cemento armato precompresso si studieranno la scelta dei componenti e le migliori proporzioni
dell'impasto con accurati studi preventivi di lavori.

Per le opere in cemento armato precompresso devono essere sempre usati, nei calcestruzzi, cementi ad alta
resistenza con le prescritte caratteristiche degli inerti da controllarsi continuamente durante la costruzione,
impasti e dosaggi da effettuarsi con mezzi meccanici, acciai di particolari caratteristiche meccaniche, osser-
vando scrupolosamente in tutto le norme di cui al D.M. 17 gennaio 2018 e al D.P.R. 380/2001 e s.m.i.

Qualunque sia l'importanza delle opere da eseguire in cemento armato, all'Appaltatore spetta sempre la
completa ed unica responsabilita della loro regolare ed esatta esecuzione in conformita del progetto appaltato
e degli elaborati di esecutivi che gli saranno consegnati mediante ordini di servizio dalla Direzione dei lavori in
corso di appalto e prima dell'inizio delle costruzioni.

L'Appaltatore dovra avere a disposizione per la condotta effettiva dei lavori un ingegnere competente per i
lavori in cemento armato, il quale risiedera sul posto per tutta la durata dei lavori medesimi. Spetta in ogni caso
all'Appaltatore la completa ed unica responsabilita della regolare ed esatta esecuzione delle opere in cemento
armato.

Le prove di carico verranno eseguite a spese dell'Appaltatore e le modalita di esse saranno fissate dalla
Direzione dei Lavori, tenendo presente che tutte le opere dovranno essere atte a sopportare i carichi fissati nelle
norme sopra citate.

Le prove di carico non si potranno effettuare prima di 50 giorni dall'ultimazione del getto.

Art. 110
CALCESTRUZZI

Il calcestruzzo da impiegarsi nelle fondazioni delle opere d'arte o in elevazione, o per qualsiasi altro lavoro,
sara composto nelle proporzioni indicate nel presente capitolato e che potranno essere meglio precisate dalla
Direzione dei Lavori.

1l calcestruzzo sara messo in opera appena confezionato e disposto a strati orizzontali dell'altezza da 20 a 30
cm, su tutta I'estensione della parte di opera che si esegue ad un tempo, ben battuto e costipato, per modo che
non resti alcun vano nello spazio che deve contenerlo nella sua massa.

Quando il calcestruzzo sia da collocare in opera entro cavi molto incassati od a pozzo, dovra essere calato
nello scavo mediante secchi a ribaltamento.

Solo in caso di cavi molto larghi, la Direzione dei Lavori potra consentire che il calcestruzzo venga gettato
liberamente, nel qual caso prima del conguagliamento e della battitura. per ogni strato di 30 cm di altezza dovra
essere ripreso dal fondo del cavo rimpastato per rendere uniforme la miscela dei componenti.

Quando il calcestruzzo sia gettato sott'acqua, si dovranno impiegare tramogge casse apribili 0 quegli altri
mezzi di immersione che la Direzione dei Lavori prescrivera, ed usare la diligenza necessaria ad impedire che,
nel passare attraverso lI'acqua, il calcestruzzo si dilavi e perda, sia pur minimamente, della sua energia.

Finito il getto e spianata con ogni diligenza la superficie superiore, il calcestruzzo dovra essere lasciato as-
sodare per tutto il tempo che la Direzione dei Lavori riterra necessario per reggere la pressione che il calce-
struzzo dovra sopportare.

Quando il calcestruzzo sara impiegato in rivestimento di scarpate, si dovra aver cura di coprirlo con uno strato
di sabbia di almeno 10 cm e di bagnarlo con frequenza ed abbondanza per impedire il troppo rapido pro-
sciugamento.

E vietato assolutamente I'impiego di calcestruzzi che non si potessero mettere in opera immediatamente dopo
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la loro preparazione; quelli che per qualsiasi motivo non avessero impiego immediato dopo la loro preparazione
debbono senz'altro essere gettati a rifiuto.

Art. 111
MALTE E CONGLOMERATI

I quantitativi dei diversi materiali da impiegare per la composizione delle malte e dei conglomerati, secondo
le particolari indicazioni che potranno essere imposte dalla Direzione dei Lavori o stabilite nell'elenco prezzi,
dovranno corrispondere alle seguenti proporzioni:

1° Malta comune:

Calce comune in pasta 0,45 m3

Sabbia 0,90 m3
2° Malta semidraulica di pozzolana:

Calce comune in pasta 0,45 m3

Sabbia 0,45 m3

Pozzolana 0,45 m3
3° Malta idraulica:

Calce idraulica $MANUALS q

Sabbia 0,90 m3
4° Malta idraulica di pozzolana:

Calce comune in pasta 0,45 m3

Pozzolana 0,90 m3
5° Malta cementizia:

Agglomerante cementizio a lenta presa $MANUALS q

Sabbia 1,00 m3
6° Malta cementizia (per intonaci):

Agglomerante cementizio a lenta presa $MANUALS q

Sabbia 1,00 m3
7° Calcestruzzo idraulico (per fondazione):

Malta idraulica 0,45 m3

Pietrisco o ghiaia 0,90 m3
8° Smalto idraulico per cappe:

Malta idraulica 0,45 m3

Pietrisco 0,90 m3
9° Conglomerato cementizio (per fondazioni non armate):

Cemento normale (a lenta presa) 2,009

Sabbia 0,400 m3

Pietrisco o ghiaia 0,800 m3
10° Conglomerato cementizio (per cunette, piazzuole, ecc.):

Agglomerante cementizio a lenta presa 2+2,5q

Sabbia 0,400 m3

Pietrisco o ghiaia 0,800 m3
11° Conglomerato per calcestruzzi semplici ed armati:

Cemento 3,00 q

Sabbia 0,400 m3

Pietrisco e ghiaia 0,800 m3
12° Conglomerato cementizio per pietra artificiale (per parapetti o coronamenti di ponti,

ponticelli o tombini):

Agglomerante cementizio a lenta presa 3,50 q

Sabbia 0,400 m3

Pietrisco o ghiaia 0,800 m3

Graniglia marmo nella parte vista battuta a martellina $MANUAL$ m3
13° Conglomerato per sottofondo di pavimentazioni in cemento a doppio strato:

Agglomerante cementizio a lenta presa 2,00 q

Sabbia 0,400 m3

Pietrisco 0,800 m3
14° Conglomerato per lo strato di usura di pavimenti in cemento a due strati, oppure per

pavimentazioni ad unico strato:

Cemento ad alta resistenza 3,50 g

Sabbia 0,400 m3

Pietrisco 0,800 m3

Quando la Direzione dei Lavori ritenesse di variare tali proporzioni, I'Appaltatore sara obbligato ad uniformarsi
alle prescrizioni della medesima, salvo le conseguenti variazioni di prezzo in base alle huove proporzioni pre-
viste. I materiali, le malte ed i conglomerati, esclusi quelli forniti in sacchi di peso determinato, dovranno ad ogni
impasto essere misurati con apposite casse della capacita prescritta dalla Direzione dei Lavori e che I'Appal-
tatore sara in obbligo di provvedere e mantenere a sue spese costantemente su tutti i piazzali ove verra ef-
fettuata la manipolazione.
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L'impasto dei materiali dovra essere fatto a braccia d'uomo, sopra aree convenientemente pavimentate,
oppure a mezzo di macchine impastatrici o mescolatrici.

Gli ingredienti componenti le malte cementizie saranno prima mescolati a secco, fino ad ottenere un miscuglio
di tinta uniforme, il quale verra poi asperso ripetutamente con la minore quantita di acqua possibile ma suf-
ficiente, rimescolando continuamente.

Nella composizione di calcestruzzi con malta di calce comune od idraulica, si formera prima l'impasto della
malta con le proporzioni prescritte, impiegando la minore quantita di acqua possibile, poi si distribuira la malta
sulla ghiaia o pietrisco e si mescolera il tutto fino a che ogni elemento sia per risultare uniformemente distribuito
nella massa ed avviluppato di malta per tutta la superficie.

Per i conglomerati cementizi semplici o armati gli impasti dovranno essere eseguiti in conformita alle pre-
scrizioni del D.M. 17 gennaio 2018.

Quando sia previsto I'impiego di acciai speciali sagomati ad alto limite elastico deve essere prescritto lo studio
preventivo della composizione del conglomerato con esperienze di laboratorio sulla granulometria degli inerti e
sul dosaggio di cemento per unita di volume del getto.

Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario compatibile con una sufficiente lavorabilita del getto
e comunqgue non superiore allo 0,4 in peso del cemento, essendo inclusa in detto rapporto I'acqua unita agli
inerti, il cui quantitativo deve essere periodicamente controllato in cantiere.

I getti debbono essere convenientemente vibrati.

Durante i lavori debbono eseguirsi frequenti controlli della granulometria degli inerti, mentre la resistenza del
conglomerato deve essere comprovata da frequenti prove a compressione su cubetti prima e durante i getti.

Gli impasti sia di malta che di conglomerato, dovranno essere preparati solamente nella quantita necessaria,
per l'impiego immediato, cioeé dovranno essere preparati volta per volta e per quanto € possibile in vicinanza del
lavoro. I residui di impasti che non avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego dovranno essere gettati
a rifiuto, ad eccezione di quelli di malta formati con calce comune, che potranno essere utilizzati pero nella sola
stessa giornata del loro confezionamento.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo
la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 112
MISTO CEMENTATO

Misto cementato dosato a qg.li 0,70 di cemento al mc di impasto, per il riempimento di cavi, fornito e posto in
opera.
E compreso quanto altro occorre per dare il lavoro finito.

Art. 113
STABILIZZATO

Misto granulometrico di cava stabilizzato scelto dalla D.L. e comunque con dimensione massima di 1" per
rinfianco delle tubazioni e per il ripristino del piano viario, compattato a strati di cm 30, fornito e posto in opera.

E compreso il necessario innaffiamento.

E inoltre compreso quanto altro occorre per dare I'opera finita.

Art. 114
MATERIALI INERTI PER CONGLOMERATI CEMENTIZI E MALTE

Tutti gli inerti da impiegare nella formazione degli impasti destinati alla esecuzione di opere in conglomerato
cementizio semplice od armato devono corrispondere alle condizioni di accettazione stabilite dalle norme vigenti
in materia.

Gli aggregati per conglomerati cementizi, naturali e di frantumazione, devono essere costituiti da elementi
non gelivi e non friabili, privi di sostanze organiche, limose ed argillose, di getto, ecc., in proporzioni non nocive
all'indurimento del conglomerato o alla conservazione delle armature. La ghiaia o il pietrisco devono avere
dimensioni massime commisurate alle caratteristiche geometriche della carpenteria del getto ed all'ingombro
delle armature. La sabbia per malte dovra essere priva di sostanze organiche, terrose o argillose, ed avere
dimensione massima dei grani di 2 mm per murature in genere, di 1 mm per gli intonaci e murature di pa-
ramento o in pietra da taglio. Sono idonei alla produzione di calcestruzzo per uso strutturale gli aggregati
ottenuti dalla lavorazione di materiali naturali, artificiali, oppure provenienti da processi di riciclo conformi alla
norma europea armonizzata UNI EN 12620 e, per gli aggregati leggeri, alla norma europea armonizzata UNI EN
13055. E consentito I'uso di aggregati grossi provenienti da riciclo, secondo i limiti di cui al punto 11.2.9.2 del
D.M. 17 gennaio 2018 a condizione che la miscela di calcestruzzo, confezionato con aggregati riciclati, venga
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preliminarmente qualificata e documentata, nonché accettata in cantiere, attraverso le procedure di cui alle
citate norme. Per quanto riguarda i controlli di accettazione degli aggregati da effettuarsi a cura del Direttore dei
Lavori, questi sono finalizzati almeno alla verifica delle caratteristiche tecniche riportate al punto 11.2.9.2 del
D.M. 17 gennaio 2018.

Gli additivi per impasti cementizi, come da norma UNI EN 934, si intendono classificati come segue: fluidi-
ficanti; aeranti; ritardanti; acceleranti; fluidificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; fluidificanti- acceleranti; an-
tigelo-superfluidificanti. Per le modalita di controllo ed accettazione la Direzione dei Lavori potra far eseguire
prove od accettare |'attestazione di conformita alle norme UNI EN 934, UNI EN 480 (varie parti).

I conglomerati cementizi per strutture in cemento armato dovranno rispettare tutte le prescrizioni di cui al
D.M. 17 gennaio 2018 e relative circolari esplicative.

Per quanto non espressamente contemplato, si rinvia alla seguente normativa tecnica: UNI EN 934 (varie
parti), UNI EN 480 (varie parti), UNI EN 13055-1.

Tutti i prodotti /o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo
la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 115
MATERIALI METALLICI

I materiali metallici da impiegare nei lavori dovranno corrispondere alle qualita, prescrizioni e prove appresso
indicate. In generale, i materiali dovranno essere esenti da scorie, soffiature, bruciature, paglie o qualsiasi altro
difetto apparente o latente di fusione, laminazione, trafilatura, fucinatura o simili.

Sottoposti ad analisi chimica, dovranno risultare esenti da impurita o da sostanze anormali.

La loro struttura micrografica dovra essere tale da dimostrare I'ottima riuscita del processo metallurgico di
fabbricazione e da escludere qualsiasi alterazione derivante dalle successive lavorazioni a macchina, o a mano,
che possa menomare la sicurezza dell'impiego.

Acciai

Gli acciai in barre, tondi, fili e per armature da precompressione dovranno essere conformi a quanto indicato
nel D.M. 17 gennaio 2018.

L'acciaio utilizzato per la costruzione delle tubazioni, dei pezzi speciali e delle apparecchiature deve rispondere
alla normativa UNI 6363/84, Circ. Min. 05/05/66, n. 2136 e Decreto Min. LL. PP. 12/12/85.

Acciaio FE 00 UNI 7070-72 per impieghi non strutturali del tipo tondo, quadrato, piatto, angolare, ringhiere,
inferriate, cancelli e simili. Nella relativa voce di Elenco Prezzi, sono compresi una mano di minio e tutti i lavori
di muratura occorrenti.

Per la fornitura e posa in opera di scala fissa a pioli senza protezione posteriore realizzata con montanti in
tubolare di mm 40x30x2, scalini in tubolare di mm 20x20x2, dovra essere utilizzato 'acciaio Inox AISI 304.

Ghisa

La ghisa grigia per getti dovra avere caratteristiche rispondenti, per qualita, prescrizioni e prove, alla norma
UNI EN 1561. La ghisa malleabile per getti dovra avere caratteristiche rispondenti, per qualita prescrizioni e
prove, alla norma UNI EN 1562.

Rame
Il rame dovra avere caratteristiche rispondenti, per qualita, prescrizioni e prove, alla norma UNI EN 1977.

Ferro

1l ferro comune sara di prima qualita: dolce, eminentemente duttile, malleabile a freddo e a caldo, tenace, di
marcata struttura fibrosa; dovra essere liscio senza pagliette, sfaldature, screpolature, vene, bolle, soluzioni di
continuita e difetti di qualsiasi natura. I manufatti di ferro per i quali non venga richiesta la zincatura dovranno
essere forniti con mano di vernice antiruggine.

Sabbiatura
La sabbiatura dovra essere realizzata seconda la specifica SSPC-SP/10/63 con grado di pulitura SA 2.

Zincatura
Per la zincatura di profilati di acciaio, lamiere di acciaio, tubi, oggetti in ghisa, ghisa malleabile e acciaio fuso,
dovranno essere rispettate le prescrizioni delle norme UNI EN 10244-1 e UNI EN 10244-2.

Art. 116
ARMATURE PER CALCESTRUZZO
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Gli acciai per I'armatura del calcestruzzo normale devono rispondere alle prescrizioni contenute nel vigente
D.M. 17 gennaio 2018 e relative circolari esplicative.
E fatto divieto di impiegare acciai non qualificati all'origine.

Forniture e documentazione di accompagnamento

Tutte le forniture di acciaio, per le quali non sussista I'obbligo della Marcatura CE, devono essere accom-
pagnate dalla copia dell’attestato di qualificazione del Servizio Tecnico Centrale.

Il riferimento a tale attestato deve essere riportato sul documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante intermedio devono essere accompagnate da copia dei documenti
rilasciati dal Produttore e completati con il riferimento al documento di trasporto del commerciante stesso.

Il Direttore dei Lavori prima della messa in opera, & tenuto a verificare quanto sopra indicato ed a rifiutare le
eventuali forniture non conformi, ferme restando le responsabilita del produttore.

Centri di trasformazione

Il Centro di trasformazione, impianto esterno alla fabbrica e/o al cantiere, fisso o mobile, che riceve dal
produttore di acciaio elementi base (barre o rotoli, reti, lamiere o profilati, profilati cavi, ecc.) e confeziona
elementi strutturali direttamente impiegabili in cantiere, pronti per la messa in opera o per successive lavo-
razioni, puo ricevere e lavorare solo prodotti qualificati all'origine, accompagnati dalla documentazione prevista
dalle norme vigenti.

La Direzione dei Lavori € tenuta a verificare la conformita a quanto indicato al punto 11.3.1.7 del D.M. 17
gennaio 2018 e a rifiutare le eventuali forniture non conformi, ferme restando le responsabilita del centro di
trasformazione. Gli atti di cui sopra sono consegnati al collaudatore che, tra I'altro, riporta nel Certificato di
collaudo gli estremi del Centro di trasformazione che ha fornito il materiale lavorato.

Art. 117
CASSEFORME

Fornitura e realizzazione di casseforme e delle relative armature di sostegno per strutture di fondazione, di
elevazione e muri di contenimento, poste in opera fino ad un'altezza di m. 3,5 dal piano di appoggio.

Sono compresi: la fornitura e posa in opera del disarmante; la manutenzione; lo smontaggio; I'allontana-
mento e accatastamento del materiale occorso.

E compreso quanto occorre per dare I'opera finita.

La misurazione & eseguita calcolando la superficie dei casseri a diretto contatto del getto.

Per muri di sostegno e fondazioni.

Art. 118
DEMOLIZIONI

Le demolizioni in genere saranno eseguite con ordine e con le necessarie precauzioni, in modo da non
danneggiare le residue murature, da prevenire qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro e da evitare incomodi,
danni collaterali e disturbi.

Rimane pertanto vietato di gettare dall'alto i materiali in genere, che invece devono essere trasportati o
guidati in basso, e di sollevare polvere, per il che tanto le murature quanto i materiali di risulta dovranno essere
opportunamente bagnati.

Nelle demolizioni e rimozioni I'Appaltatore deve inoltre provvedere alle eventuali necessarie puntellature per
sostenere le parti che devono restare e disporre in modo da non deteriorare i materiali risultanti, i quali devono
ancora potersi impiegare nei limiti concordati con la Direzione dei Lavori, sotto pena di rivalsa di danni verso la
Stazione Appaltante.

I materiali provenienti da escavazioni o demolizioni sono di proprieta della Stazione Appaltante la quale potra
ordinare all'Appaltatore di impiegarli in tutto od in parte nei lavori appaltati.

L'Appaltatore dovra provvedere per la loro cernita, trasporto in deposito, ecc. intendendosi di cido compensato
coi prezzi degli scavi e delle demolizioni relative.

Qualora detti materiali siano ceduti all'Appaltatore, il prezzo ad essi convenzionalmente attribuito deve essere
dedotto dall'importo netto dei lavori, salvo che la deduzione non sia stata gia fatta nella determinazione dei
prezzi.

I materiali non utilizzati provenienti dalle demolizioni dovranno sempre, e al pil presto, venire trasportati, a
cura e spese dell'Impresa, in rifiuto alle pubbliche discariche e comunque fuori la sede dei lavori con le norme
o cautele disposte per gli analoghi scarichi in rifiuto di materie.
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Art. 119
RIMOZIONE DI RECINZIONI IN FERRO

Rimozione di recinzioni in ferro, costituite da montanti, correnti e rete metallica.

Sono compresi: le opere murarie atte a liberare i montanti ed i sostegni dalle murature; il calo a terra del
materiale di risulta; il carico, il trasporto e lo scarico a rifiuto, fino a qualsiasi distanza, del materiale di risulta.
E inoltre compreso quanto altro occorre per dare il lavoro finito.

Art. 120
SVELLIMENTO DI CORDOLI DI QUALUNQUE LARGHEZZA

Svellimento di cordoli di qualunque larghezza.

Sono compresi: il taglio della vecchia malta; la pulizia; I'accatastamento dei cordoli riutilizzabili; il carico, il
trasporto e lo scarico a rifiuto del materiale di risulta fino a qualsiasi distanza.

E inoltre compreso quanto altro occorre per dare il lavoro finito.

Art. 121
CORDONCINO PREFABBRICATO IN CEMENTO VIBRATO

Cordoncino prefabbricato in cemento vibrato, di sezione cm 10x22 oppure cm 12x22, con spigolo arroton-
dato, fornito e posto in opera, compreso il sottostante basamento in calcestruzzo di cemento.
E inoltre compreso quanto altro occorre per dare il lavoro finito.

Art. 122
TuBO DRENANTE

Tubo drenante per interventi oltre la profondita di 4 m.

Tubi di drenaggio in PE duro (PEAD) di costruzione cellulare, secondo norme DIN 10961 con piede di posa
preformato; la sezione del tubo non forata per il deflusso delle acque deve avere una sezione pari a 1/3 del
diametro corrispondente alla sezione inferiore del tubo, fornito e posto in opera.

Le fessure drenanti devono avere una larghezza non inferiore a mm 0,8 e una lunghezza non superiore a
mm 25 per non indebolire il tubo nella fase di schiacciamento e per impedire deformazioni delle stesse anche

in esercizio.

La tubazione verra fornita in barre di lunghezza non superiore a m 6 e sara caratterizzata da un coefficiente
di scabrezza pari a mm 0,135 +/- 0,017.

Diametro mm 100.

Art. 123
GEOTESSILE NON TESSUTO

Geotessili non tessuti forniti e posti in opera con funzione di filtro separatore e rinforzo utilizzati per separare
terreni con diverse caratteristiche geomeccaniche contribuendo cosi ad una migliore distribuzione degli sforzi
ed evitare cedimenti differenziali (Es. posti alla base dei rilevati o nella fondazione stradale), nonché come filtro
per la costruzione di dreni.

Il non tessuto dovra avere le seguenti caratteristiche:

a) composizione in fibre di polipropilene o poliestere o altri polimeri a filo continuo o a fibra corta, ag-
glomerate senza impiego di collanti;

b) coefficiente di permeabilita per filtrazione trasversale compreso fra cm/sec 10 alla -3 e 10 alla -1;

¢) allungamento a trazione misurata su strisce di cm 20 di larghezza compreso tra il 25% e 85%.

I valori di resistenza a trazione devono essere determinati in base alla norma EN 10319.

E compresa la fornitura, la posa in opera e I'eventuale fissaggio dei teli.

E inoltre compreso quanto altro occorre per dare il lavoro finito.

Per teli con resistenza a trazione non inferiore a KN/m 24.

Art. 124
CHIUSINO O GRIGLIA IN GHISA SFEROIDALE DI LUCE QUADRATA (O RETTANGOLARE)

Chiusino in ghisa sferoidale
Chiusino in ghisa sferoidale di luce quadrata (o rettangolare), a norma UNI EN 1563, prodotto secondo la
norma UNI EN 124:1995 in stabilimenti ubicati in Paesi appartenenti alla Comunita Europea e certificati a
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Garanzia di Qualita secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2000, avente classe di portata D400 e recante il
marchio di certificazione di prodotto di ente terzo accreditato e il marchio di conformita UNI.
1l chiusino sara rivestito con vernice protettiva idrosolubile, atossica e non inquinante e costituito da:

a) Telaio quadrato (o rettangolare), con apposita sagomatura ad “U" per agevolare la tenuta idraulica,
con base maggiorata e bordo continuo o dentellato ai quattro angoli e nella parte mediana di ogni lato
per un corretto ancoraggio al letto di posa ed alla testa del pozzetto.

b) Coperchio quadrato (o rettangolare) con superficie antisdrucciolo e sistema anti-ristagnamento delle
acque meteoriche, munito di asola centrale non passante per facilitarne I'apertura con un comune
utensile e recante sulla superficie superiore la marcatura EN 124, classe di resistenza, nome del
produttore, il marchio di certificazione di prodotto di ente terzo accreditato, il marchio di conformita
UNI ed eventuale scritta identificativa richiesta dalla Direzione Lavori.

Griglia in ghisa sferoidale

Fornitura e posa di griglia sifonabile in ghisa sferoidale, a norma UNI EN 1563, prodotto secondo la norma UNI
EN 124:1995 in stabilimenti ubicati in Paesi appartenenti alla Comunita Europea e certificati a Garanzia di
Qualita secondo la Norma UNI EN ISO 9001:2000, avente classe di portata D400 e recante il marchio di cer-
tificazione di prodotto di ente terzo accreditato e il marchio di conformita UNI. Griglia con resistenza a rottura
di t 40,0. La griglia sara rivestito con vernice protettiva idrosolubile, atossica e non inquinante e costituita da:

a) Telaio quadrato, con bordo continuo o dentellato ai quattro angoli e nella parte mediana di ogni lato per
un corretto ancoraggio al letto di posa ed alla testa del pozzetto e dotato di denti di ritegno per
I'aggancio della griglia e di altezza minima 100 mm;

b) Griglia a sagoma quadrata con rilievo antisdrucciolo e autobloccante sul telaio mediante incastro
elastico per I'aggancio ai denti di ritegno del telaio, privo di elementi meccanici quali viti o bulloni e in
grado da garantire I'antisfilamento a sistema chiuso e la silenziosita. Sulla superficie superiore della
griglia deve essere riportata la marcatura EN 124, classe di resistenza, nome del produttore, il marchio
di certificazione di prodotto di ente terzo accreditato, il marchio di conformita UNI ed eventuale scritta
identificativa richiesta dalla Direzione Lavori.

Art. 125
VALVOLA ANTIRIFLUSSO PER POZZETTI

Valvola antiriflusso per pozzetti: telaio e battente in acciaio inox verniciato, guarnizione in gomma nitrilica.
Tasselli di fissaggio in resina con viti in acciaio inox.
Diametro battente 1000 mm., dimensioni 1200 x 1200 mm.

Art. 126
GRADINI ALLA MARINARA

Fornitura e posa in opera di gradini alla marinara realizzati con barra in acciaio piegata a "U" e incapsulata in
polipropilene copolimero e acciaio.

Il prodotto dotato di superficie antiscivolo conforme alle EN 13101:2004.

E compreso quanto altro occorre per realizzare I'opera compiuta a perfetta regola d'arte.

Art. 127
TAGLIO ALBERATURE

Il taglio raso di piante di alto fusto di qualsiasi specie ed altezza, compreso la rimozione delle ceppaie,
sgombero e smaltimento di corpi estranei e rifiuti, avverra mediante motosega od altre attrezzature equivalenti.
Si intende compreso: sramatura e depezzatura dei fusti in tronchi da m 1, sistemazione della ramaglia di risulta
in luoghi idonei secondo le indicazioni della D.L., trasporto ed accatastamento dei tronchi ai bordi delle piste di
accesso, il carico ed il trasporto su autocarro in aree poste in sicurezza idraulica; il lavoro non comprende quindi
la raccolta, il carico e I'eventuale trasporto a discarica. Il taglio € previsto per diametro alla ceppaia misurato ad
un metro da terra compreso tra cm 15 e cm 40.

Il lavoro comprende altresi le operazioni di regolarizzazione del terreno a lavori ultimati, secondo le indicazioni
della Direzione Lavori. Non si avra passaggio di mezzi meccanici sugli argini, se bagnati, fermo restando le
disposizioni di cui all’art.96 del R.D. 523/1904.

Art. 128
TAGLIO RASO TERRA DI VEGETAZIONE SUGLI ARGINI DEI CORSI D'ACQUA
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Taglio raso terra di vegetazione, anche in presenza di acqua, di qualunque tipo, sia arborea che arbustiva,
comprese le spinaie e gli alberi d'alto fusto, vegetanti sul fondo delle scarpate e sugli argini dei corsi d'acqua di
ogni tipo.

E compreso: I'allontanamento, I'eventuale bruciatura e spianamento a campagna del materiale di risulta.

E inoltre compreso quanto altro occorre per dare il lavoro finito.

Valutato in base alla superficie reale del corso d'acqua interessato.

Art. 129
MESSA A DIMORA DI TALEE DI SPECIE ARBUSTIVE NELLE DIFESE SPONDALI

Fornitura e messa a dimora di talee legnose di specie arbustive idonee a questa modalita di trapianto ve-
getativo prelevate dal selvatico e messe a dimora nel verso di crescita previo taglio a punta e con disposizione
perpendicolare o leggermente inclinata rispetto al piano di scarpata.

I materiali impiegati constano di talee di specie arbustive ad elevata capacita vegetativa (ad esempio salici),
Lmin. 70-80 cm e @ 1-5 cm.

Le talee verranno infisse a mazza di legno o con copritesta in legno negli interstizi delle difese spondali per
almeno 50-60 cm, e dovranno sporgere al massimo per un quinto della loro lunghezza, ed in genere non piu di
10-15 cm e con almeno 3 gemme fuori terra, adottando, nel caso, un taglio netto di potatura dopo l'infissione.

La densita d'impianto dovra essere di almeno 4 talee per m2.

Le talee dovranno essere prelevate, trasportate e stoccate in modo da conservare le proprieta vegetative
adottando i provvedimenti cautelativi in funzione delle condizioni climatiche e dei tempi di cantiere (copertura
con teloni, immersione in acqua fredda, sotto la neve, in cella freddaumida).

La messa a dimora dovra essere effettuata di preferenza nel periodo invernale, con esclusione dei periodi di
gelo, e a seconda delle condizioni stagionali anche in altri periodi con esclusione del periodo di fruttificazione.

La manutenzione prevedra un’attivita di potatura saltuaria al fine di irrobustire gli apparati radicali e di pe-
riodici sfoltimenti per evitare popolamenti monospecifici.

In seguito ad una possibile fallanza superiore al 30-40%, potrebbe rendersi necessaria un‘opera di integra-
zione dopo 1-2 anni.

Art. 130
SCOGLIERE

Formazione di scogliere con elementi di pietrame o massi di pietra silicea, calcarea o di cava, di pezzatura
adeguata del peso fino a g 10 per ogni masso, collocati in acqua con adeguato mezzo meccanico entro le
prescritte sagome per il riempimento di gorghi e per formazione di scogliere longitudinali e trasversali con
I'onere della sigillatura dagli interspazi con pietrame di pezzatura idonea, forniti e posti in opera.

I massi di pietra naturale per gettate o scogliere debbono avere il maggior peso specifico possibile, essere di
roccia viva e resistente non alterabile all'azione dell'acqua.

L'Appaltatore deve impiegare per il sollevamento, trasporto e collocamento in opera dei massi, quegli attrezzi,
meccanismi e mezzi d'opera che saranno riconosciuti pili adatti per la buona esecuzione del lavoro e per evitare
che i massi abbiano a subire avarie.

Le scogliere debbono essere formate incastrando con ogni diligenza i massi gli uni agli altri, in modo da
costituire un tutto compatto e regolare, di quelle forme e dimensioni prescritte dal contratto o che siano in ogni
caso stabilite dalla Direzione dei Lavori. Per ciascuna scogliera, quando non sia specialmente disposto dal
contratto o dall'elenco dei prezzi, la Direzione dei Lavori fissa il volume minimo dei massi e le proporzioni dei
massi di volume differente.

I massi di volume inferiore ad un decimo di metro cubo, che la Direzione dei Lavori ritenesse di accettare per
riempire gli interstizi delle scogliere o per formare un nucleo interno, sono valutati al prezzo del pietrame di
riempimento.

Posa in opera

I massi saranno messi in opera singolarmente, in modo tale da realizzare almeno tre punti di contatto e il
massimo grado di incastro con quelli posizionati in precedenza; non saranno pertanto consentiti I'impiego di
scaglie od elementi di piccole dimensioni per realizzare 'appoggio sugli strati sottostanti né la posa mediante
scarico alla rinfusa dai mezzi di trasporto e movimentazione.

Gli elementi saranno disposti con il lato pil lungo in direzione parallela alla direzione della corrente.

Successivamente al completamento della scogliera i vuoti tra i massi saranno riempiti con scaglie di materiale
roccioso della stessa natura di quella dei massi in modo che non si formino vortici che possano dar luogo
all'asportazione di materiale fine.
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Art. 131
SEMINAGIONE DI SCARPATE E SPONDE INTERNE

Rivestimento di superfici di scarpate o sponde soggette ad erosione mediante spargimento manuale a spaglio
0 con mezzo meccanico di idonea miscela di sementi e di eventuali concimanti organici e/o inorganici in quantita
e qualita opportunamente individuate.

L'esecuzione dovra prevedere:

a) preparazione del terreno mediante allontanamento del materiale piu grossolano;

b) spargimento della miscela di sementi che dovra essere leggermente ricoperta dal terreno;

c) spargimento delle sostanze concimanti ed ammendanti in quantita tale da garantire il nutrimento alle
sementi nella prima fase di crescita;

d) manutenzione mediante sfalcio per evitare I'esplosione delle infestanti e che le specie erbacee sof-
fochino le specie arboree e arbustive eventualmente messe a dimora.

La composizione della miscela, ove possibile di sementi autoctone, e la quantita di sementi per metro quadro
(in genere valgono quantita da 30 a 60 g/m?) sono stabilite in funzione del contesto ambientale ovvero delle
caratteristiche geolitologiche, pedologiche, microclimatiche, floristiche e vegetazionali della stazione.

Dovranno essere certificate la provenienza delle sementi, la composizione della miscela, il grado di purezza e
il grado di germinabilita.

Sono compresi: la provvista di semi, la semina, la sarchiatura e I'innaffiamento fino all'attecchimento.

E inoltre compreso quanto altro occorre per dare I'opera finita.

Art. 132
TERRE DA COLTIVO

Terra da coltivo, fornita, stesa e modellata proveniente da strato colturale attivo, priva di radici e di erbe
infestanti permanenti, di ciottoli, cocci ecc., del tipo torba nazionale o di provenienza estera o terriccio speciale
umidizzato composto dal 30% di sostanza organica e dal 70% di terricci vari vagliati e macinati, PH neutro.

E inoltre compreso quanto altro occorre per dare il lavoro finito.

Stesa e modellazione eseguita con mezzo meccanico.

Art. 133
PRODOTTI DI PIETRE NATURALI O RICOSTRUITE

La terminologia utilizzata (come da norma UNI EN 12670) ha il significato di seguito riportato, le denomi-
nazioni commerciali devono essere riferite a campioni, atlanti, ecc.

Marmo (termine commerciale)
Roccia cristallina, compatta, lucidabile, da decorazione e da costruzione, prevalentemente costituita da
minerali di durezza Mohs da 3 a 4 (quali calcite, dolomite, serpentino).
A questa categoria appartengono:
a) i marmi propriamente detti (calcari metamorfici ricristallizzati), i calciferi ed i cipollini;
b) i calcari, le dolomie e le brecce calcaree lucidabili;
c) gli alabastri calcarei;
d) le serpentiniti;
e) oficalciti.

Granito (termine commerciale)
Roccia fanero-cristallina, compatta, lucidabile, da decorazione e da costruzione, prevalentemente costituita
da minerali di durezza Mohs da 6 a 7 (quali quarzo, feldspati, felspatoidi)
A questa categoria appartengono:
a) i graniti propriamente detti (rocce magmatiche intrusive acide fanerocristalline, costituite da quarzo,
feldspati sodico
b) potassici e miche);
c) altre rocce magmatiche intrusive (dioriti, granodioriti, sieniti, gabbri, ecc.);
d) le corrispettive rocce magmatiche effusive, a struttura porfirica;
e) alcune rocce metamorfiche di analoga composizione come gneiss e serizzi.

Travertino
Roccia calcarea sedimentaria di deposito chimico con caratteristica strutturale vacuolare, da decorazione e da
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costruzione; alcune varieta sono lucidabili.

Pietra (termine commerciale)
Roccia da costruzione e/o da decorazione, di norma non lucidabile.
A questa categoria appartengono rocce di composizione mineralogica svariatissima, non inseribili in alcuna
classificazione. Esse sono riconducibili ad uno dei due gruppi seguenti:
a) rocce tenere e/o poco compatte;
b) rocce dure e/o compatte.
Esempi di pietre del primo gruppo sono: varie rocce sedimentarie (calcareniti, arenarie a cemento calcareo,
ecc.), varie rocce piroclastiche, (peperini, tufi, ecc.); al secondo gruppo appartengono le pietre a spacco na-
turale (quarziti, micascisti, gneiss lastroidi, ardesie, ecc.), e talune vulcaniti (basalti, trachiti, leucititi, ecc.).

Per gli altri termini usati per definire il prodotto in base alle forme, dimensioni, tecniche di lavorazione ed alla
conformazione geometrica, vale quanto riportato nella norma UNI EN 12670 e UNI EN 14618.

I prodotti di cui sopra devono rispondere a quanto segue:

a) appartenere alla denominazione commerciale e/o petrografica indicata nel progetto, come da norma
UNI EN 12407 oppure avere origine del bacino di estrazione o zona geografica richiesta nonché essere
conformi ad eventuali campioni di riferimento ed essere esenti da crepe, discontinuita, ecc. che ri-
ducano la resistenza o la funzione;

b) avere lavorazione superficiale e/o finiture indicate nel progetto e/o rispondere ai campioni di riferi-
mento; avere le dimensioni nominali concordate e le relative tolleranze;

c) delle seguenti caratteristiche il fornitore dichiarera i valori medi (ed i valori minimi e/o la dispersione
percentuale):

i) massa volumica reale ed apparente, misurata secondo la norma UNI EN 13755 e UNI EN 14617-1;

ii) coefficiente di imbibizione della massa secca iniziale, misurato secondo la norma UNI EN 13755 e
UNI EN 14617;

ii) resistenza a compressione, misurata secondo la norma UNI EN 1926 e UNI EN 14617;

iv) resistenza a flessione, misurata secondo la norma UNI EN 12372 e UNI EN 14617;

v) modulo di elasticita, misurato secondo la norma e UNI EN 14146;

vi) resistenza all'abrasione, misurata secondo le disposizioni del Regio Decreto 2234/39 e UNI EN
14617,

d) per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutturale per
murature, pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed alle
prescrizioni di progetto.

I valori dichiarati saranno accettati dalla Direzione dei Lavori anche in base ai criteri generali dell'articolo
relativo ai materiali in genere ed in riferimento alle norme UNI EN 12057 e UNI EN 12058.

Per quanto non espressamente contemplato, si rinvia alla seguente normativa tecnica: UNI EN 14617 UNI EN
12407 - UNI EN 13755 - UNI EN 1926 - UNI EN 12372 - UNI EN 14146.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo
la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

CAPO 15
TUBAZIONI

Art. 134
TUBAZIONI IN GENERE
Generalita

Per le tubazioni e le apparecchiature idrauliche valgono le disposizioni dell'articolo "Norme Generali - Ac-
celtazione Qualita ed Impiego dei Materiall' del capitolo " Qualita dei Materiali e dei Componenti" esse devono
corrispondere alle vigenti Norme tecniche.

Le prescrizioni di tutto questo articolo si applicano a tutte le tubazioni in generale.

La verifica e la posa in opera delle tubazioni saranno conformi al Decreto Min. Lav. Pubblici del 12/12/1985
(Norme tecniche relative alle tubazioni).

A tale scopo I'Impresa, indichera la Ditta fornitrice delle tubazioni, la quale dovra dare libero accesso, nella
propria azienda, agli incaricati dell' Amministrazione appaltante perché questi possano verificare la rispondenza
delle tubazioni alle prescrizioni di fornitura. Prima di ordinare i materiali 'Impresa dovra presentare alla Dire-
zione dei Lavori le caratteristiche, eventuali illustrazioni e/o campioni dei materiali che intende fornire, inerenti
i tubi, il tipo di giunzione, i pezzi speciali, le flange ed eventuali i giunti speciali. Insieme al materiale illustrativo,
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disegni e campioni.
All'esterno di ciascun tubo o pezzo speciale, in linea di massima dovranno essere apposte in modo indelebile
e ben leggibili le seguenti marchiature:
marchio del produttore;
sigla del materiale;
data di fabbricazione;
diametro interno o nominale;
pressione di esercizio;
classe di resistenza allo schiacciamento (espressa in kN/m per i materiali non normati);
normativa di riferimento.

Fornitura diretta delle tubazioni da parte della Stazione Appaltante

In caso di fornitura diretta delle tubazioni, la Stazione Appaltante effettuera le ordinazioni - tenendo conto del
programma di esecuzione dei lavori - in base alle distinte risultanti dai rilievi esecutivi presentati dall'Appaltatore
a norma dell'articolo "Oneri e Obblighi diversi a carico dell Appaltatore - Responsabilita dell’Appaltatore'.

La Stazione Appaltante si riserva la facolta di disporre variazioni nello sviluppo delle opere in dipendenza
anche della consegna delle forniture; e comunque non assume nessuna responsabilita circa eventuali ritardi
nella consegna delle forniture, per cause ad essa non imputabili, rispetto alle previsioni.

La consegna delle forniture dirette della Stazione Appaltante avverra, a criterio insindacabile della Stazione
Appaltante stessa, su banchina franco porto oppure su vagone franco stazione ferroviaria oppure franco ca-
mion, su strade statali, provinciali o comunali, oppure franco fabbrica. In quest'ultimo caso la consegna sara
effettuata da incaricati della Stazione Appaltante subito dopo il collaudo della fornitura, al quale potranno in-
tervenire incaricati dell'Appaltatore.

A collaudo avvenuto e ad accettazione della fornitura, I'Appaltatore - quando & prevista la consegna franco
fabbrica - pu0 disporne alla Ditta fornitrice I'immediata spedizione con I'adozione dei provvedimenti necessari a
garantire che i materiali rimangano assolutamente integri durante il trasporto. Diversamente la Stazione Ap-
paltante disporra la spedizione direttamente nel modo che riterra pil opportuno, a spese dell'Appaltatore,
preavvertendolo.

All'atto della consegna, I'Appaltatore deve controllare i materiali ricevuti e nel relativo verbale di consegna che
andra a redigersi deve riportare eventuali contestazioni per materiali danneggiati (anche se solo nel rivesti-
mento) nei riguardi della fabbrica o delle Ferrovie dello Stato o dell'armatore della nave o della ditta di auto-
trasporti).

L'Appaltatore dovra provvedere nel pit breve tempo possibile allo scarico da nave o da vagone o da camion
- anche per evitare spese per soste, che rimarrebbero comunque tutte a suo carico oltre al risarcimento degli
eventuali danni che per tale causale subisse la Stazione Appaltante - e poi al trasporto con qualsiasi mezzo sino
al luogo d'impiego compresa ogni e qualsiasi operazione di scarico e carico sui mezzi all'uopo usati dall'Ap-
paltatore stesso.

I materiali consegnati che residueranno alla fine dei lavori dovranno essere riconsegnati alla Stazione Ap-
paltante - con relativo verbale in cui sara precisato lo stato di conservazione di materiali ed al quale sara allegata
una dettagliata distinta degli stessi - con le modalita che saranno da questa, o per essa dalla Direzione dei
Lavori, stabilite.

Per i materiali che a lavori ultimati risulteranno non impiegati né riconsegnati alla Stazione Appaltante oppure
che saranno riconsegnati ma in condizioni di deterioramento o danneggiamento, sara effettuata una corri-
spondente operazione di addebito, al costo, sul conto finale.

Ordinazione

L'Appaltatore effettuera I'ordinazione delle tubazioni entro il termine che potra stabilire la Direzione dei Lavori
e che sara comunque tale, tenuto anche conto dei tempi di consegna, da consentire lo svolgimento dei lavori
secondo il relativo programma e la loro ultimazione nel tempo utile contrattuale.

L'Appaltatore inviera alla Direzione dei Lavori, che ne dara subito comunicazione alla Stazione Appaltante,
copia dell'ordinazione e della relativa conferma da parte della Ditta fornitrice, all'atto rispettivamente della
trasmissione e del ricevimento.

L'ordinazione dovra contenere la clausola seguente o equipollente.

"La Ditta fornitrice si obbliga a consentire, sia durante che al termine della lavorazione, libero accesso nella
sua fabbrica alle persone all'uopo delegate dalla Stazione Appaltante appaltatrice dei lavori e ad eseguire i
controlli e le verifiche che esse richiedessero, a cura e spese dell'Appaltatore, sulla corrispondenza della for-
nitura alle prescrizioni del contratto di appalto relativo ai lavori sopra indicati.

Si obbliga inoltre ad assistere, a richiesta ed a spese dell'Appaltatore, alle prove idrauliche interne delle
tubazioni poste in opera".

L'unica fornitura o ciascuna delle singole parti in cui l'intera fornitura viene eseguita, sara in ogni caso ac-
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compagnata dal relativo certificato di collaudo compilato dalla Ditta fornitrice, attestante la conformita della
fornitura alle Norme vigenti e contenente la certificazione dell'avvenuto collaudo e l'indicazione dei valori ot-
tenuti nelle singole prove.

I risultati delle prove di riferimento e di collaudo dei tubi, dei giunti e dei pezzi speciali effettuate in stabi-
limento a controllo della produzione, alle quali potranno presenziare sia I'Appaltatore e sia la Direzione dei
Lavori od altro rappresentante della Stazione Appaltante e le quali comunque si svolgeranno sotto la piena ed
esclusiva responsabilita della Ditta fornitrice, saranno valutati con riferimento al valore della pressione nominale
di fornitura PN.

L'Appaltatore richiedera alla ditta fornitrice la pubblicazione di questa, di cui un esemplare verra consegnato
alla Direzione dei Lavori, contenente le istruzioni sulle modalita di posa in opera della tubazione.

Accettazione delle tubazioni - Marcatura

L'accettazione delle tubazioni € regolata dalle prescrizioni di questo capitolato nel rispetto di quanto indicato
al punto 2.1.4. del D.M. 12 dicembre 1985, del D.M. 6 aprile 2004, n. 174 “"Regolamento concernente i materiali
e gli oggetti che possono essere utilizzati negli impianti fissi di captazione, trattamento, adduzione e distribu-
zione delle acque destinate al consumo umano” nonché delle istruzioni emanate con la Circolare Ministero
Lavori Pubblici del 20 marzo 1986 n.27291 e, per i tubi in cemento armato ordinario e in cemento armato
precompresso, delle Norme vigenti per le strutture in cemento armato, in quanto applicabili.

Nei riguardi delle pressioni e dei carichi applicati staticamente devono essere garantiti i requisiti limiti indicati
nelle due tabelle allegate al D.M. 12 dicembre 1985: tabella I, per tubi di adduzione in pressione (acquedotti)
e II, per le fognature.

Tutti i tubi, i giunti ed i pezzi speciali dovranno giungere in cantiere dotati di marcature indicanti la ditta
costruttrice, il diametro nominale, la pressione nominale (o la classe d'impiego) e possibilmente I'anno di
fabbricazione; le singole paratie della fornitura dovranno avere una documentazione dei risultati delle prove
eseguite in stabilimento caratterizzanti i materiali ed i tubi forniti.

La Stazione Appaltante ha la facolta di effettuare sulle tubazioni fornite in cantiere - oltre che presso la
fabbrica - controlli e verifiche ogni qualvolta lo riterra necessario, secondo le prescrizioni di questo capitolato e
le disposizioni della Direzione dei Lavori.

Tutti i tubi, i giunti ed i pezzi speciali dovranno essere conformi, ove applicabili, alle norme UNI EN 10311, UNI
EN 10312, UNI EN 1123-1-2, UNI EN 1124-1-2-3, UNI EN 10224, UNI EN 13160-1.

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, comunque, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Rivestimento interno

Il rivestimento interno delle tubazioni non deve contenere alcun elemento solubile in acqua né alcun prodotto
che possa dare sapore od odore all'acqua dopo un opportuno lavaggio della condotta.

Per le condotte di acqua potabile il rivestimento interno non deve contenere elementi tossici.

Apparecchiature idrauliche

Le apparecchiature idrauliche dovranno corrispondere alle caratteristiche e requisiti di accettazione delle
vigenti norme UNI. Su richiesta della Direzione dei Lavori, I'Appaltatore dovra esibire, entro mesi dalla
data della consegna (o della prima consegna parziale) dei lavori e comunicando il hominativo della ditta co-
struttrice, i loro prototipi che la Direzione dei Lavori, se li ritenga idonei, potra fare sottoporre a prove di fatica
nello stabilimento di produzione od in un laboratorio di sua scelta; ogni onere e spesa per quanto sopra resta a
carico dell'Appaltatore.

L'accettazione delle apparecchiature da parte della Direzione dei Lavori non esonera I'Appaltatore dall'obbligo
di consegnare le apparecchiature stesse in opera perfettamente funzionanti.

Posa in opera delle tubazioni

Prima di essere calati nel cavo i tubi dovranno essere accuratamente esaminati con particolare riguardo alle
testate ed al rivestimento, per accertare che nel trasporto o nelle operazioni di carico e scarico essi hon siano
stati deteriorati. Poiché detto esame abbia effettivo valore & indispensabile che con uno straccio bagnato venga
eliminato il pulviscolo che, ricoprendo i tubi, pud nascondere le eventuali incrinature.

I tubi dovranno altresi con cura essere puliti all'interno per eliminare ogni materia che vi si fosse even-
tualmente introdotta. I tubi verranno collocati in opera non direttamente sul fondo dello scavo ma con in-
terposizione di apposito letto di materiale granulare arido fino (ghiaino e sabbia) dell'altezza minima di cm 20,
formante una culla che abbracci tutto il tubo e sia estesa per tutta la larghezza e la lunghezza dello scavo, se
non disposto diversamente.

Ogni tratto di condotta deve essere disposto rettificato in modo che I'asse del tubo unisca in uniforme
pendenza diversi punti all'uopo fissati con appositi picchetti, in modo da corrispondere esattamente (salvo le
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varianti che potranno essere disposte dalla Direzione dei Lavori) all'andamento planimetrico dell'asse delle
tubazioni; € proibito I'impiego di pezzi di pietra sotto i tubi e dovranno invece impiegarsi adeguate rincalzature
di terra sciolta od altre materie minute incoerenti.

Non saranno tollerate contropendenze in corrispondenza di punti in cui non siano previsti sfiati o scarichi. Nel
caso che questo si verificasse, |'Appaltatore dovra a tutte sue spese rinnovare la condotta gia posata e rico-
struirla nel modo regolare.

Lo strato di riempimento dei cavo direttamente a contatto con il tubo non deve contenere pietre od altri
materiali che possano comunque trasmettere, concentrato in singoli punti, il carico sovrastante.

Ove occorra, a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, consolidare il piano di posa dei tubi, sia che
essi poggino direttamente nel fondo dei cavi, sia che vengano sostenuti da cuscinetti, tale consolidamento sara
effettuato mediante platee di calcestruzzo da costruirsi secondo le indicazioni che verranno impartite dalla
Direzione stessa all‘atto dell’esecuzione.

Ferma restando la piena e completa responsabilita dell'assuntore per la buona riuscita di tutte le opere
appaltate, egli dovra adottare tutte le necessarie cautele per evitare danni alla stabilita della condotta, sia
durante e dopo le prescritte prove sino al collaudo.

Dovra avere cura di impedire, mediante opportune arginature e derivazioni, che gli scavi ove sono posati i tubi
siano invasi dalle acque piovane o di falda e dovra parimenti evitare con parziali rinterri eseguiti a tempo debito,
che verificandosi, nonostante ogni precauzione, I'inondazione degli scavi, le condotte, trovandosi chiuse agli
estremi, possano essere sollevate dalle acque per galleggiamento.

E vietato chiudere le testate dei tubi, durante le ore di sospensione del lavoro, con tamponi di stracci od altro.

Segnalazione delle condotte

Prima del completamento del rinterro, nei tratti previsti dal progetto dovra essere stesa apposito nastro di
segnalazione, indicante la presenza della condotta sottostante.

Il nastro dovra essere steso ad una distanza compresa fra 40 e 50 cm dalla generatrice superiore del tubo per
profondita comprese fra 60 e 110 cm. mentre, per profondita inferiori della tubazione, la distanza tra il nastro
e la generatrice superiore del tubo dovra essere stabilita, d'accordo con la D.L., in maniera da consentire
I'interruzione tempestiva di eventuali successivi lavori di scavo prima che la condotta possa essere danneggiata.

Art. 135
MOVIMENTAZIONE E POSA DELLE TUBAZIONI

Generalita

Nella costruzione delle condotte costituenti I'opera oggetto del presente appalto, saranno osservate le vigenti
Norme tecniche:

a) la normativa del Ministero dei lavori pubblici ed in particolare il D.M. 12/12/1985 sulle “"Norme tecniche
relative alle tubazioni” ed alla relativa Circolare Min. LL.PP. 20/03/89, n.27291;

b) le disposizioni in materia di sicurezza igienica e sanitaria di competenza del Ministero della sanita;

¢) le norme specifiche concernenti gli impianti fissi antincendio di competenza del Ministero dell'interno;

d) le prescrizioni di legge e regolamentari in materia di tutela delle acque e dell'ambiente dall'inquina-
mento;

e) le speciali prescrizioni in vigore per le costruzioni in zone classificate sismiche, allorché le tubazioni
siano impiegate su tracciati che ricadano in dette zone;

f) altre eventuali particolari prescrizioni, purché non siano in contrasto con la normativa vigente, in vigore
per specifiche finalita di determinati settori come quelle disposte dalle Ferrovie dello Stato per I'ese-
cuzione di tubazioni in parallelo con impianti ferroviari ovvero di attraversamento degli stessi.

Le prescrizioni di tutto l'articolo "Movimentazione e Posa delle Tubazioni" si applicano a tutte le tubazioni in
generale; si applicano anche ad ogni tipo delle tubazioni di cui agli articoli seqguenti di questo capitolo, tranne
per quanto sia incompatibile con le specifiche norme per esse indicate.

Tutti i prodotti /o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo
la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Movimentazione delle tubazioni

Carico, trasporto e scarico
Il carico, il trasporto con qualsiasi mezzo (ferrovia, nave, automezzo), lo scarico e tutte le manovre in genere,
dovranno essere eseguiti con la maggiore cura possibile adoperando mezzi idonei a seconda del tipo e del
diametro dei tubi ed adottando tutti gli accorgimenti necessari al fine di evitare rotture, incrinature, lesioni o
danneggiamenti in genere ai materiali costituenti le tubazioni stesse ed al loro eventuale rivestimento.
Pertanto si dovranno evitare urti, inflessioni e sporgenze eccessive, strisciamenti, contatti con corpi che
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possano comungue provocare deterioramento o deformazione dei tubi. Nel cantiere dovra predisporsi quanto
occorra (mezzi idonei e piani di appoggio) per ricevere i tubi, i pezzi speciali e gli accessori da installare.

Accatastamento e deposito

L'accatastamento dovra essere effettuato disponendo i tubi a cataste in piazzole opportunamente dislocate
lungo il tracciato su un'area piana e stabile protetta al fine di evitare pericoli di incendio, riparate dai raggi solari
nel caso di tubi soggetti a deformazioni o deterioramenti determinati da sensibili variazioni termiche.

La base delle cataste dovra poggiare su tavole opportunamente distanziate o su predisposto letto di ap-
poggio.

L'altezza sara contenuta entro i limiti adeguati ai materiali ed ai diametri, per evitare deformazioni nelle
tubazioni di base e per consentire un agevole prelievo.

I tubi accatastati dovranno essere bloccati con cunei onde evitare improvvisi rotolamenti; provvedimenti di
protezione dovranno, in ogni caso, essere adottati per evitare che le testate dei tubi possano subire danneg-
giamenti di sorta.

Per tubi deformabili le estremita saranno rinforzate con crociere provvisionali.

I giunti, le guarnizioni, le bullonerie ed i materiali in genere, se deteriorabili, dovranno essere depositati, fino
al momento del loro impiego, in spazi chiusi entro contenitori protetti dai raggi solari o da sorgenti di calore, dal
contatto con olii o grassi e non sottoposti a carichi.

Le guarnizioni in gomma (come quelle fornite a corredo dei tubi di ghisa sferoidale) devono essere imma-
gazzinate in locali freschi ed in ogni caso riparate dalle radiazioni ultraviolette, da ozono. Saranno conservate
nelle condizioni originali di forma, evitando cioé la piegatura ed ogni altro tipo di deformazione.

Non potranno essere impiegate guarnizioni che abbiano subito, prima della posa, un immagazzinamento
superiore a 36 mesi.

Scavo per la tubazione

Apertura della pista
Per la posa in opera della tubazione I'Appaltatore dovra anzitutto provvedere all'apertura della pista di transito
che occorra per consentire il passaggio, lungo il tracciato, dei mezzi necessari alla installazione della condotta.
A tal fine sara spianato il terreno e, la dove la condotta dovra attraversare zone montuose con tratti a mezza
costa, sara eseguito il necessario sbancamento; in alcuni casi potranno anche doversi costruire strade di ac-
cesso. L'entita e le caratteristiche di dette opere provvisorie varieranno in funzione del diametro e del tipo di
tubazioni nonché della natura e delle condizioni del terreno.

Scavo e nicchie

Nello scavo per la posa della condotta si procedera di regola da valle verso monte ai fini dello scolo naturale
delle acque che si immettono nei cavi.

Lo scavo sara di norma eseguito a pareti verticali con una larghezza eguale almeno a DN + 50 cm (dove DN
e il diametro nominale della tubazione, in centimetri), con un minimo di 60 cm per profondita sino a 1,50 m e
di 80 cm per profondita maggiori di 1,50 m.

Quando la natura del terreno lo richieda potra essere autorizzato dalla Direzione dei Lavori uno scavo a se-
zione trapezia con una determinata pendenza della scarpa, ma con il fondo avente sempre la larghezza sopra
indicata, a salvaguardia dell'incolumita degli operai.

Il terreno di risulta dallo scavo sara accumulato dalla parte opposta - rispetto alla trincea - a quella in cui sono
stati o saranno sfilati i tubi, allo scopo di non intralciare il successivo calo dei tubi stessi.

Le pareti della trincea finita non devono presentare sporgenze di blocchi o massi o di radici.

1l fondo dello scavo dovra essere stabile ed accuratamente livellato prima della posa della tubazione in modo
da evitare gibbosita ed avvallamenti e consentire I'appoggio uniforme dei tubi per tutta la loro lunghezza.

Questa regolarizzazione del fondo potra ottenersi con semplice spianamento se il terreno & sciolto o di-
sponendo uno strato di terra o sabbia ben costipata se il terreno € roccioso.

Le profondita di posa dei tubi sono indicate sui profili longitudinali delle condotte mediante "livellette" de-
terminate in sede di progetto oppure prescritte dalla Direzione dei Lavori.

Saranno predisposte, alle prevedibili distanze dei giunti, opportune nicchie, sufficienti per potere eseguire
regolarmente nello scavo tutte le operazioni relative alla formazione dei giunti.

Per tutto il tempo in cui i cavi dovranno rimanere aperti per la costruzione delle condotte, saranno ad esclusivo
carico dell'Appaltatore tutti gli oneri per armature, esaurimenti di acqua, sgombero del materiale eventual-
mente franato e la perfetta manutenzione del cavo, indipendentemente dal tempo trascorso dall'apertura dello
stesso e dagli eventi meteorici verificatisi, ancorché eccezionali.

L'avanzamento degli scavi dovra essere adeguato all'effettivo avanzamento della fornitura dei tubi; pertanto,
gli scavi per posa condotte potranno essere sospesi a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori qualora la
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costruzione della condotta gia iniziata non venga sollecitamente completata in ogni sua fase, compresa la prova
idraulica ed il rinterro.

Posa della tubazione

Sfilamento dei tubi

Col termine "sfilamento" si definiscono le operazioni di trasporto dei tubi in cantiere, dalla catasta a pie
d'opera lungo il tracciato, ed il loro deposito ai margini della trincea di scavo.

In genere converra effettuare lo sfilamento prima dell'apertura dello scavo sia per consentire un migliore
accesso dei mezzi di trasporto e movimentazione sia per una pil conveniente organizzazione della posa.

I tubi prelevati dalle cataste predisposte verranno sfilati lungo I'asse previsto per la condotta, allineati con le
testate vicine l'una all'altra, sempre adottando tutte le precauzioni necessarie (con criteri analoghi a quelli
indicati per lo scarico ed il trasporto) per evitare danni ai tubi ed al loro rivestimento.

I tubi saranno depositati lungo il tracciato sul ciglio dello scavo, dalla parte opposta a quella in cui si trova o
si prevede di mettere la terra scavata, ponendo i bicchieri nella direzione prevista per il montaggio e curando
che i tubi stessi siano in equilibrio stabile per tutto il periodo di permanenza costruttiva.

Posa in opera dei tubi

Prima della posa in opera i tubi, i giunti ed i pezzi speciali dovranno essere accuratamente controllati, con
particolare riguardo alle estremita ed all'eventuale rivestimento, per accertare che nel trasporto o nelle ope-
razioni di carico e scarico non siano stati danneggiati; quelli che dovessero risultare danneggiati in modo tale da
compromettere la qualita o la funzionalita dell'opera dovranno essere scartati e sostituiti. Nel caso in cui il
danneggiamento abbia interessato I'eventuale rivestimento si dovra procedere al suo ripristino.

Per il sollevamento e la posa dei tubi in scavo, in rilevato o su appoggi, si dovranno adottare gli stessi criteri
usati per le operazioni precedenti (di trasporto, ecc.) con l'impiego di mezzi adatti a seconda del tipo e del
diametro, onde evitare il deterioramento dei tubi ed in particolare delle testate e degli eventuali rivestimenti
protettivi.

Nell'operazione di posa dovra evitarsi che nell'interno delle condotte penetrino detriti o corpi estranei di
qualunque natura e che venga comunque danneggiata la loro superficie interna; le estremita di ogni tratto di
condotta in corso d'impianto devono essere comungue chiuse con tappo di legno, restando vietato effettuare
tali chiusure in modo diverso.

La posa in opera dovra essere effettuata da personale specializzato.

I tubi con giunto a bicchiere saranno di norma collocati procedendo dal basso verso I'alto e con bicchieri rivolti
verso |'alto per facilitare I'esecuzione delle giunzioni. Per tali tubi, le due estremita verranno pulite con una
spazzola di acciaio ed un pennello, eliminando eventuali grumi di vernice ed ogni traccia di terra o altro ma-
teriale estraneo.

La posa in opera dei tubi sara effettuata sul fondo del cavo spianato e livellato, eliminando ogni asperita che
possa danneggiare tubi e rivestimenti.

Lo spessore del sottofondo dovra essere secondo le indicazioni progettuali, e, dopo aver verificato
I'allineamento dei tubi ed effettuate le giunzioni, sara seguito da un rinfianco sempre in sabbia su ambo i lati
della tubazione.

In presenza di falde acquifere, per garantire la stabilita della condotta, si dovra realizzare un sistema drenante
con sottofondo di ghiaia o pietrisco e sistema di allontanamento delle acque dal fondo dello scavo.

Il letto di posa - che non & necessario nel caso di terreno sciolto e lo & invece nel caso di terreni rocciosi -
consistera, nei casi in cui € prescritto dalla Direzione dei Lavori per costituire un supporto continuo della tu-
bazione, in uno strato, disteso sul fondo dello scavo, di materiale incoerente - come sabbia o terra non argillosa
sciolta e vagliata e che non contenga pietruzze - di spessore non inferiore a 10 cm misurati sotto la generatrice
del tubo che vi verra posato.

Se i tubi vanno appoggiati su un terreno roccioso e non & possibile togliere tutte le asperita, lo spessore del
letto di posa dovra essere convenientemente aumentato.

Ove si renda necessario costituire il letto di posa o impiegare per il primo rinterro materiali diversi da quelli
provenienti dallo scavo, dovra accertarsi la possibile insorgenza di fenomeni corrosivi adottando appropriate
contromisure.

In nessun caso si dovra regolarizzare la posizione dei tubi nella trincea utilizzando pietre o mattoni od altri
appogdgi discontinui.

1l piano di posa - che verra livellato con appositi traguardi in funzione delle "livellette" di scavo (apponendo e
quotando dei picchetti sia nei punti del fondo della fossa che corrispondono alle verticali dei cambiamenti di
pendenza e di direzione della condotta, sia in punti intermedi, in modo che la distanza tra picchetto e picchetto
non superi 15 metri) dovra garantire una assoluta continuita di appoggio e, nei tratti in cui si temano asse-
stamenti, si dovranno adottare particolari provvedimenti quali: impiego di giunti adeguati, trattamenti speciali
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del fondo della trincea o, se occorre, appoggi discontinui stabili, quali selle 0 mensole.

In quest'ultimo caso la discontinuita di contatto tra tubo e selle sara assicurata dall'interposizione di materiale
idoneo.

Nel caso specifico di tubazioni metalliche dovranno essere inserite, ai fini della protezione catodica, in cor-
rispondenza dei punti d'appoggio, membrane isolanti.

Nel caso di posa in terreni particolarmente aggressivi la tubazione di ghisa sferoidale sara protetta ester-
namente con manicotto in polietilene, dello spessore di 20 + 40 mm, applicato in fase di posa della condotta.

Per i tubi costituiti da materiali plastici dovra prestarsi particolare cura ed attenzione quando le manovre di cui
al paragrafo "Movimentazione delle tubazioni" ed a questo dovessero effettuarsi a temperature inferiori a 0 °C,
per evitare danneggiamenti.

I tubi che nell'operazione di posa avessero subito danneggiamenti dovranno essere riparati cosi da ripristinare
la completa integrita, ovvero saranno definitivamente scartati e sostituiti, secondo quanto precisato nel primo
capoverso di questo paragrafo al punto 2.

Ogni tratto di condotta posata non deve presentare contropendenze in corrispondenza di punti ove non siano
previsti organi di scarico e di sfiato.

La posizione esatta in cui devono essere posti i raccordi o pezzi speciali e le apparecchiature idrauliche deve
essere riconosciuta o approvata dalla Direzione dei Lavori. Quindi resta determinata la lunghezza dei diversi
tratti di tubazione continua, la quale deve essere formata col massimo numero possibile di tubi interi, cosi da
ridurre al minimo il numero delle giunture.

E vietato I'impiego di spezzoni di tubo non strettamente necessari.

Durante I'esecuzione dei lavori di posa debbono essere adottati tutti gli accorgimenti necessari per evitare
danni agli elementi di condotta gia posati.

In caso di interruzione delle operazioni di posa, gli estremi della condotta posata dovranno essere accura-
tamente otturati per evitare che vi penetrino elementi estranei solidi o liquidi.

Si impedira quindi con le necessarie cautele durante i lavori e con adeguata sorveglianza nei periodi di so-
spensione, la caduta di pietre, massi, ecc. che possano danneggiare le tubazioni e gli apparecchi.

Con opportune arginature e deviazioni si impedira che le trincee siano invase dalle acque piovane e si evitera
parimenti, con rinterri parziali eseguiti a tempo debito senza comunque interessare i giunti, che, verificandosi
nonostante ogni precauzione la inondazione dei cavi, le condotte che siano vuote e chiuse agli estremi possano
essere sollevate dalle acque.

Ogni danno di qualsiasi entita che si verificasse in tali casi per mancanza di adozione delle necessarie cautele
€ a carico dell'Appaltatore.

Posa in opera dei pezzi speciali e delle apparecchiature idrauliche

I pezzi speciali e le apparecchiature idrauliche saranno collocati seguendo tutte le prescrizioni prima indicate
per i tubi.

I pezzi speciali saranno in perfetta coassialita con i tubi.

Gli organi di manovra (saracinesche di arresto e di scarico, sfiati, gruppi per la prova di pressione, ecc.) e i
giunti isolanti - che & conveniente prima preparare fuori opera e poi montare nelle tubazioni - verranno in-
stallati, seguendo tutte le prescrizioni prima indicate per i tubi, in pozzetti o camerette in muratura accessibili e
drenate dalle acque di infiltrazione in modo che non siano a contatto con acqua e fango.

Fra gli organi di manovra ed eventuali muretti di appoggio verranno interposte lastre di materiale isolante.

Nei casi in cui non & possibile mantenere le camerette sicuramente e costantemente asciutte, le apparec-
chiature suddette saranno opportunamente rivestite, operando su di esse prima della loro installazione e
successivamente sulle flange in opera.

Parimenti saranno rivestiti, negli stessi casi o se si tratta di giunti isolanti interrati, i giunti medesimi.

Le saracinesche di arresto avranno in genere lo stesso diametro della tubazione nella quale debbono essere
inserite e saranno collocate nei punti indicati nei disegni di progetto o dalla Direzione dei Lavori.

Le saracinesche di scarico saranno collocate comunque - sulle diramazioni di pezzi a T o di pezzi a croce - nei
punti piu depressi della condotta tra due tronchi (discesa - salita), ovvero alla estremita inferiore di un tronco
isolato.

Gli sfiati automatici saranno collocati comunque - sulle diramazioni di pezzi a T, preceduti da una saracinesca
e muniti di apposito rubinetto di spurgo - nei punti culminanti della condotta tra due tronchi (salita - discesa) o
alla estremita superiore di un tronco isolato ovvero alla sommita dei sifoni.

Giunzioni dei pezzi speciali flangiati e delle apparecchiature idrauliche con la tubazione

Il collegamento dei pezzi speciali flangiati o delle apparecchiature idrauliche con la tubazione & normalmente
eseguito con giunto a flangia piena consistente nella unione, mediante bulloni, di due flange poste alle
estremita dei tubi o pezzi speciali 0 apparecchiature da collegare, tra le quali & stata interposta una guarnizione
ricavata da piombo in lastra di spessore non minore di 5 mm o una guarnizione in gomma telata.
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Le guarnizioni avranno la forma di un anello piatto il cui diametro interno sar‘él uguale a quello dei tubi da
congiungere e quello esterno uguale a quello esterno del "collarino” della flangia. E vietato I'impiego di due o pit
rondelle nello stesso giunto. Quando, per particolati condizioni di posa della condotta, sia indispensabile I'im-
piego di ringrossi tra le flange, questi debbono essere di ghisa o di ferro e posti in opera con guarnizioni su
entrambe le facce. E vietato ingrassare le guarnizioni.

I dadi dei bulloni saranno stretti gradualmente e successivamente per coppie di bulloni posti alle estremita di
uno stesso diametro evitando di produrre anormali sollecitazioni della flangia, che potrebbero provocarne la
rottura.

Stretti i bulloni, la rondella in piombo sara ribattuta energicamente tutto intorno con adatto calcatoio e col
martello per ottenere una tenuta perfetta.

Prova d'lsolamento e protezione catodica

Sulle tubazioni metalliche o con armature metalliche munite di rivestimento protettivo esterno, al termine
delle operazioni di completamento e di eventuale ripristino della protezione stessa, saranno eseguite deter-
minazioni della resistenza di isolamento delle tubazioni in opera per tronchi isolati, al fine di controllare la
continuita del rivestimento protettivo, procedendo alla individuazione ed all'eliminazione dei punti di discon-
tinuita del rivestimento.

Le tubazioni suddette, nei casi in cui la presenza di correnti vaganti o la natura particolarmente aggressiva dei
terreni di posa lascia prevedere elevate possibilita di corrosione, verranno portate in condizioni di immunita cioe
tali da neutralizzare ogni fenomeno di corrosione, mediante applicazione della protezione catodica.

A prescindere dal sistema con cui questa verra eseguita, secondo le prescrizioni della Direzione dei Lavori,
sara nei suddetti casi comunque realizzata la protezione catodica temporanea, per impedire gli eventuali
processi iniziali di corrosione che potranno manifestarsi specie nel caso di tempi lunghi intercorrenti fra la posa
delle condotte e I'applicazione della protezione catodica.

Giunzioni dei tubi

Verificati pendenza ed allineamento si procedera alla giunzione dei tubi, che dovra essere effettuata da
personale specializzato.

Le estremita dei tubi e dei pezzi speciali da giuntare e le eventuali guarnizioni dovranno essere perfettamente
pulite.

La giunzione dovra garantire la continuita idraulica e il comportamento statico previsto in progetto e dovra
essere realizzata in maniera conforme alle norme di esecuzione dipendenti dal tipo di tubo e giunto impiegati
nonché dalla pressione di esercizio.

A garanzia della perfetta realizzazione dei giunti dovranno, di norma, essere predisposti dei controlli siste-
matici con modalita esecutive specificatamente riferite al tipo di giunto ed al tubo impiegato.

Art. 136
ATTRAVERSAMENTI E PARALLELISMI

Attraversamenti e parallelismi con ferrovie e simili

Nei casi di interferenza (attraversamenti e parallelismi) di condotte (convoglianti liquidi o gas o sostanze
solide minute, polverulente, pastose o in sospensione in veicolo fluido) e di canali con: ferrovie, tranvie ex-
traurbane, filovie extraurbane, funicolari, funivie e impianti similari, saranno osservate le norme UNI e CEI
vigenti ed in particolare le prescrizioni del D.M. 04 aprile 2014 n. 137.

Se progettualmente previsti, gli attraversamenti saranno distinti secondo la norma in:

¢ interrati (al disotto dei binari)
e superiori (mediante struttura portante propria ed attraversamenti con appoggio su altri manufatti)
o inferiori (realizzati in corrispondenza delle luci libere dei manufatti).

Tutte le condotte dovranno essere intercettabili a monte ed a valle dell’attraversamento. Gli organi di in-
tercettazione dovranno essere ubicati in posizione facilmente accessibile, in modo che possa essere rapido
I'intervento per intercettare il flusso in caso di necessita. Tali organi di intercettazione dovranno essere protetti
da camerette interrate o pozzetti interrati in modo che la loro manovra possa essere effettuata soltanto da
personale addetto.

Si avra cura inoltre, di predisporre tutti gli elementi accessori previsti dal caso specifico in quanto a tubi di
protezione, saracinesche, pozzetti e quant'altro necessario per rendere I'opera completa e funzionale.

Gli attraversamenti interrati saranno realizzati con un tracciato della condotta di norma rettilineo e normale
all’'asse del binario.

In prossimita di opere d’arte e di impianti tecnologici (sostegni trazione elettrica, antenne radio, ecc.)
I'attraversamento dovra essere realizzato in modo tale da non interessare le strutture delle opere d'arte e degli
impianti stessi consentendone allo stesso modo I'eventuale esecuzione di lavori di manutenzione o consoli-
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damento. In ogni caso |'attraversamento dovra risultare a distanza dal filo esterno della struttura pili vicina non
minore dell’altezza del piano del ferro sul piano di fondazione dell’'opera d'arte, con un massimo di 10 m. Nei
confronti degli imbocchi delle gallerie va rispettata la distanza di 10 m.

La condotta attraversante dovra essere contenuta entro un tubo di protezione di maggior diametro; se in
acciaio dovra avere uno spessore adeguato alle sollecitazioni da sopportare e comunque non inferiore ai 4 mm.
Nel caso di impiego di altri materiali, per il tubo di protezione saranno osservate le norme dettate dal D.M. 04
aprile 2014, n.137. La pendenza di posa dovra essere uniforme e non inferiore al due per mille in direzione del
pozzetto di valle.

La condotta attraversante dovra essere interrata — per una estesa corrispondente alla distanza tra le due
rotaie estreme piu 3 m al di la di entrambe — a una profondita tale che I'altezza del terreno sovrastante il tubo
di protezione risulti di almeno 1,20 m e che il punto piu alto del tubo stesso si trovi ad almeno 2 m al di sotto
del piano del ferro (della rotaia piu bassa se vi & sopraelevazione del binario).

Se nella in tale estesa ricadono cunette, la profondita di interramento rispetto al fondo d'essa dovra risultare
di almeno 0,80 m. Oltre detta estesa e fino a 20 m dalle rotaie estreme, la profondita di interramento non dovra
essere minore di 0,80 m. Andra inoltre rispettata una profondita di almeno 0,30 m rispetto alle condotte d'acqua
ed ai cavi interrati, di pertinenza delle ferrovie.

Nel caso di attraversamenti superiori con struttura portante propria dovranno essere progettati e realizzati
con l'esclusione di strutture metalliche, e con un passaggio che consenta l'ispezione della tubazione (o delle
tubazioni) la cui disposizione dovra essere tale da renderne anche agevole la manutenzione.

Non sara ammesso |'attraversamento di marciapiedi di stazione, di piani caricatori o di altre installazioni fisse.

Nei casi di condotte con struttura portante propria quest’ultima dovra assicurare un'altezza libera sul piano del
ferro di almeno:

e 7,2 m per le ferrovie elettrificate a 25 kV C.A.;

e 7,0 m per tutte le altre ferrovie.

In ogni caso dovra essere rispettato il franco elettrico minimo indicato nella CEI EN 50119.

Negli attraversamenti sopra alle gallerie, sia interrati che allo scoperto, quando lo spessore del terreno esi-
stente tra il piano di posa della condotta e I'estradosso del rivestimento della galleria risulti inferiore a 5 m dovra
essere previsto il tubo di protezione indicato in precedenza da estendersi da ambo i lati della galleria di almeno
10 m.

Gli attraversamenti inferiori, cioé quelli realizzati in corrispondenza delle luci libere dei manufatti, saranno
ammessi soltanto se compatibili con la funzione dei manufatti, secondo precisa indicazione della Direzione
Lavori.

La profondita di interramento non dovra essere inferiore a 0,80 m rispetto al piano di campagna o al piano
stradale. Di norma la condotta dovra essere posata preferibilmente in corrispondenza della mezzeria della luce
libera dell’'opera d’arte. Non sara ammesso spingere gli scavi per l'interramento di condotte al di sotto dei piani
di posa delle fondazioni di dette opere.

Se progettualmente prevista, si procedera alla costruzione di condotte in parallelismo alle ferrovie, poste in
opera a distanze, profondita e caratteristiche tecniche dettate dalla normativa citata. Detti parallelismi, do-
vranno essere posate parallelamente al binario, ad una distanza tale da non costituire pregiudizio alla sede ed
alle opere ferroviarie; tale distanza, non dovra essere inferiore a 10 m dalla piu vicina rotaia e dovra essere
misurata ortogonalmente all’'asse del binario. Contemporaneamente dovra essere rispettata la distanza di 3 m
dal piede del rilevato o 5 m dal ciglio della trincea, anche se cid comporta un aumento della sopracitata distanza
di 10 m. In ogni caso la distanza tra la generatrice esterna della condotta e il piede del rilevato, o il ciglio della
trincea, non dovra essere inferiore alla profondita del piano di posa della condotta stessa, rispetto al piano di
campagna.

Ultimato I'attraversamento o il parallelismo, si dovra procedere:

o ad effettuare tutte le prove e verifiche in contraddittorio tra le parti (Appaltatore, Direzione Lavori ed
Ente responsabile della ferrovia) per accertare la rispondenza fra progetto approvato ed esecuzione
degli impianti;

e aredigere apposito Verbale di regolare esecuzione che dovra essere firmato da funzionari responsabili
delle parti.

Negli attraversamenti o parallelismi di cui & prevista la protezione catodica, trascorsi centottanta giorni dalla
data di emissione del Verbale di regolare esecuzione, si procedera alla redazione in contraddittorio, a firma di
funzionari responsabili delle parti, in duplice copia, di un altro verbale dal quale dovra risultare che I'impianto di
protezione catodica € funzionante, ben dimensionato e che la condotta ed il relativo tubo di protezione, in
relazione alle caratteristiche dell’elettrodo utilizzato, siano mantenuti ad un potenziale tale da garantire una
protezione equivalente a quella garantita da un valore di almeno 0,85 Volt negativi con l'utilizzo di elettrodo
Cu-CuSOea.

Il rilievo del potenziale di protezione catodica deve essere effettuato in conformita delle norme vigenti ed in
particolare secondo la nhorma UNI 11094.
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Attraversamenti di corsi d'acqua e strade
Si dovranno predisporre manufatti di attraversamento ogni volta che la condotta incontri:
a) un corso d'acqua naturale o artificiale;
b) una strada a traffico pesante.

Negli attraversamenti di corsi di acqua importanti, € in generale necessario effettuare il sovrappassaggio
mediante piccoli ponti progettati per il sostegno della tubazione, oppure servirsi come appoggio di un ponte
esistente. Nel caso di piccoli corsi d'acqua, come torrenti, sara effettuato un sottopassaggio ricavato in una
briglia del torrente, che abbia sufficiente robustezza.

In genere, in corrispondenza all'attraversamento di un corso d'acqua si ha un punto basso della condotta e in
tale punto & conveniente sistemare un pozzetto.

Gli attraversamenti stradali saranno in genere posti in cunicolo, per non essere costretti, in caso di rottura del
tubo, a manomettere la sede stradale per la riparazione; € in ogni caso necessario, quando non sia conveniente
costruire un vero e proprio cunicolo, disporre la condotta in un tubo pit grande (tubo guaina) od in un tombino,
in modo da proteggerla dai sovraccarichi e dalle vibrazioni trasmesse dal traffico sul piano stradale e permettere
I'eventuale sfilamento. Gli organi di intercettazione verranno posti in pozzetti prima e dopo l'attraversamento
per facilitare eventuali riparazioni della condotta.

Le condotte contenute in tubi-guaina (es. negli attraversamenti stradali) saranno isolate elettricamente in-
serendo zeppe e tasselli - rispettivamente alle estremita del tubo-guaina e nella intercapedine fra condotta e
tubo-gomma - di materiale elettricamente isolante e meccanicamente resistente. I tasselli non dovranno oc-
cupare piu di un quarto dell'area dell'intercapedine e saranno in numero tale che in nessun caso i tubi possano
venire a contatto per flessione.

I tubi-guaina saranno dotati di adeguato rivestimento esterno; i tubi di sfiato dei tubi-guaina saranno rea-
lizzati in modo da non avere contatti metallici con le condotte.

Distanze della condotta da esistenti tubazioni e cavi interrati
La condotta sara mantenuta alla massima distanza possibile dalle altre tubazioni (gasdotti, ecc.) e cavi
(elettrici, telefonici, ecc.) interrati.

Per le condotte urbane:

Nei parallelismi, se eccezionalmente si dovesse ridurre la distanza a meno di 30 cm, verra controllato anzitutto
il rivestimento con particolare cura mediante un rilevatore a scintilla per verificarne in ogni punto la continuita
e sara poi eseguito un rivestimento supplementare (come quello per la protezione dei giunti nei tubi di acciaio);
nella eventualita che possano verificarsi contatti fra le parti metalliche, saranno inseriti tasselli di materiale
isolante (es. tela bachelizzata, PVC, ecc.) dello spessore di almeno 1 cm.

Negli incroci verra mantenuta una distanza di almeno 30 cm; se eccezionalmente si dovesse ridurre, sara
eseguito un rivestimento supplementare come sopra per una estensione di 10 m a monte e 10 m a valle; se
esiste il pericolo di contatto fra le parti metalliche (es. per assestamenti del terreno), verra interposta una lastra
di materiale isolante con spessore di almeno 1 cm, larghezza eguale a 2 + 3 volte il diametro del tubo maggiore
e lunghezza a seconda della posizione della condotta rispetto alle altre tubazioni o cavi.

Prima di eseguire gli interventi di scavo, I’Appaltatore avra cura di contattare tutti gli enti gestori per fissare
un sopralluogo congiunto con i propri tecnici in occasione del quale dovra essere realizzato un dettagliato rilievo
strumentale per la definizione del tracciato e delle quote di tutte le linee interferenti con le opere in progetto.

L'Appaltatore dovra concordare con gli incaricati dell’ente gestore e-distribuzione tutte le eventuali richieste di
fuori servizio degli impianti che verranno ritenute necessarie. Ogni eventuale richiesta dell’Appaltatore di for-
nitura di cantiere o di spostamento di impianti interferenti verra presa in esame dall’ente gestore e-distribuzione
previa esplicita richiesta ed i costi saranno a carico dell’Appaltatore.

Per I'esecuzione di opere nelle immediate vicinanze degli impianti della rete elettrica dovranno essere ri-
spettate le disposizioni contenute del D.Lgs 9 aprile 2008 n.81 e s.m.i. ed in particolare:

a) l'art.83 vieta I'esecuzione di lavori non elettrici in vicinanza di linee elettriche o di impianti elettrici con
parti attive non protette, salvo che si adottino particolari disposizioni che proteggano i lavoratori;

b) la tabella 1 dell'allegato IX definisce i limiti delle distanze minime oltre le quali detti lavori possono
essere eseguiti;

c) l'art.117 definisce le precauzioni da adottarsi quando sia necessario effettuare lavori in vicinanza di
linee elettriche o di impianti elettrici con parti attive non protette.

L'Appaltatore sara tenuto a verificare la presenza di cavi telefonici in esercizio mediante opportuni saggi
preliminari atti a determinare I'esatta ubicazione degli impianti telefonici (cavi, camerette stradali, etc.). Sara
onere dell’Appaltatore, in caso di danneggiamento, provvedere al risarcimento dei danni causati. La verifica
potra essere fatta attraverso la Cartografia dei sottoservizi/infrastrutture TELECOM Italia fornita a titolo
oneroso e in alternativa e/o completamento dell'invio documentale tramite la richiesta di intervento del per-
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sonale tecnico dell’ente gestore finalizzata a segnalare I'esatta ubicazione dei cavi telefonici e/o a fornire as-
sistenza durante I'esecuzione delle opere. I costi saranno a carico dell’Appaltatore.

Per le condotte extraurbane:

Analogamente si procedera per le condotte extraurbane, nei parallelismi e negli incroci, quando la distanza di
cui sopra si riduca a meno di 75 cm.

Al fine di risolvere l'interferenza con lo svincolo di Bastia Umbra Sud della S.S. 75 “Centrale Umbra”, prima
dell'inizio dei lavori la ditta esecutrice dell'opera dovra concordare con ANAS stessa le modalita e i tempi per la
modifica temporanea della viabilita in corrispondenza della rampa di svincolo di al km. 7+000 lato sx, della S.S.
75 “Centrale Umbra”.

Attraversamenti di pareti e blocchi in calcestruzzo

La tubazione, per la parte in cui attraversa pareti, blocchi di ancoraggio o briglie in calcestruzzo ecc., con-
servera il rivestimento protettivo e verra tenuta ad una distanza di almeno 10 cm dagli eventuali ferri di ar-
matura.

Se in corrispondenza all'attraversamento deve essere realizzato 'ancoraggio, si ricorrera a cerniere protette
con idonee vernici isolanti (es. epossidiche) mentre il tubo sara sempre dotato di rivestimento.

Sostegni per condotte aeree

Fra la tubazione e le sellette di appoggio saranno interposte lastre o guaine di materiale isolante (es. polie-
tilene, gomma telata, ecc.) sia nei punti in cui la condotta € semplicemente appoggiata che in quelli in cui la
condotta & ancorata ai sostegni mediante collare di lamiera e zanche di ancoraggio.

Art. 137
RINTERRO DELLA CONDOTTA

Rinfianco e rinterro parziale (cavallottamento)

Al termine delle operazioni di giunzione relative a ciascun tratto di condotta ed eseguiti gli ancoraggi, si
procedera di norma al rinfianco ed al rinterro parziale dei tubi - per circa 2/3 della lunghezza di ogni tubo, con
un cumulo di terra (cavallotto) - sino a raggiungere un opportuno spessore sulla generatrice superiore, la-
sciando completamente scoperti i giunti.

Modalita particolari dovranno essere seguite nel caso di pericolo di galleggiamento dei tubi o in tutti quei casi
in cui lo richieda la stabilita dei cavi.

Il rinterro verra effettuato con materiale proveniente dagli scavi, selezionato (privo di sassi, radici, corpi
estranei, almeno fino a circa 30 cm sopra la generatrice superiore del tubo) o, se non idoneo, con materiale
proveniente da cava di prestito, con le precauzioni di cui al paragrafo "Posa della Tubazione" su sfilamento tubi.

II materiale dovra essere disposto nella trincea in modo uniforme, in strati di spessore 20-30 cm, abbon-
dantemente innaffiato e accuratamente costipato sotto e lateralmente al tubo, per ottenere un buon appoggio
esente da vuoti e per impedire i cedimenti e gli spostamenti laterali. Per i tubi di grande diametro di tipo
flessibile, dovra essere effettuato in forma sistematica il controllo dello stato di compattazione raggiunto dal
materiale di rinterro, secondo le prescrizioni della Direzione dei Lavori.

Ove occorra, il rinfianco potra essere eseguito in conglomerato cementizio magro.

Saranno in ogni caso osservate le normative UNI nonché le indicazioni del costruttore del tubo.

Rinterro a semichiusura del cavo

Eseguita la prima prova a giunti scoperti si procedera al rinterro dei tratti di condotta ancora scoperti, con le
modalita ed i materiali stabiliti nel precedente punto, ed al rinterro completo di tutta la condotta del tronco sino
a circa 80 cm sulla generatrice superiore della tubazione, impiegando materiali idonei disposti per strati suc-
cessivi, spianati ed accuratamente compattati dopo avere eliminato le pietre di maggiori dimensioni.

Rinterro definitivo

Eseguita la prova idraulica si completera il rinterro con le modalita ed i materiali stabiliti nel precedente punto.

A rinterro ultimato, nei tronchi fuori strada verranno effettuati gli opportuni ricarichi atti a consentire il ri-
pristino del livello del piano di campagna - quale dovra risultare all'atto del collaudo - dopo il naturale asse-
stamento del rinterro.

Nei tronchi sotto strada si avra cura di costipare il rinterro, procedendo alle necessarie innaffiature fino al
livello del piano di posa della massicciata stradale, raggiungendo un grado di compattazione e di assestamento
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del rinterro tale per cui, una volta che sia stato effettuato il ripristino della struttura stradale, il piano di calpestio
di questa non subisca col tempo e per effetto del traffico anche "pesante" alcuna modifica rispetto all'assetto
altimetrico preesistente alle operazioni di posa. Nel caso in cui dovessero verificarsi cedimenti, I'Appaltatore, a
sua cura e spese, dovra procedere alle opportune ed ulteriori opere di compattazione ed al ripristino della
struttura stradale (massicciata, binder, strato di usura), fino all'ottenimento della condizione di stabilita.

Art. 138
APPARECCHI IDRAULICI

Sul corpo dell'apparecchio, ove possibile devono essere riportati in modo leggibile e indelebile:

Nome del produttore e/o marchio di fabbrica

Diametro nominale (DN)

Pressione nominale (PN)

Sigla del materiale con cui & costruito il corpo

Freccia per la direzione del flusso (se determinante).

Altre indicazioni supplementari possono essere previste dai disciplinari specifici delle diverse apparec-
chiature.

Tutti gli apparecchi ed i pezzi speciali dovranno uniformarsi alle prescrizioni di progetto e corrispondere
esattamente ai campioni approvati dalla direzione lavori. Ogni apparecchio dovra essere montato e collegato
alla tubazione secondo gli schemi progettuali o di dettaglio eventualmente forniti ed approvati dalla direzione
lavori; dagli stessi risulteranno pure gli accessori di corredo di ogni apparecchio e le eventuali opere murarie di
protezione di contenimento. Tutte le superfici soggette a sfregamenti dovranno essere ottenute con lavorazione
di macching, i fori delle flange dovranno essere ricavati al trapano.

Tutti i pezzi in ghisa, dei quali non sara prescritta verniciatura, dopo I'eventuale collaudo in officina dovranno
essere protetti con prodotti rispondenti alle prescrizioni progettuali ed espressamente accettati dalla D.L..

L'amministrazione appaltante si riserva la facolta di sottoporre a prove o verifiche i materiali forniti dall'im-
presa intendendosi a totale carico della stessa tutte le spese occorrenti per il prelevamento ed invio, agli istituti
di prova, dei campioni che la direzione intendesse sottoporre a verifica ed il pagamento della relativa tassa di
prova a norma delle vigenti disposizioni.

L'impresa non potra mai accampare pretese di compenso per eventuali ritardi o sospensioni del lavoro che si
rendessero necessarie per gli accertamenti di cui sopra.

Art. 139
TUBO CIRCOLARE A BASE PIANA IN CALCESTRUZZO ARMATO

Fornitura e posa di tubi a base piana prefabbricati in calcestruzzo di cemento ad alta resistenza ai solfati (o
pozzolanico su richiesta) di lunghezza non inferiore a metri 2,00, ottenuti con sistema a vibro-compressione,
staticamente idonee a superare un carico di collasso di prove di 130/110/100 volte il diametro nominale se
minore di 800 mm., se compreso tra 900/1300 mm., se superiore a 1.400 mm.

Le tubazioni dovranno rispondere alle norme UNI EN 1616:2004, UNI 11364:2010, UNI EN 681-1, UNI
11364:2010, UNI EN 1610:2015.

1l tubo in calcestruzzo vibro-compresso per posa interrati sottostanti a carichi stradali di 1° categoria dovra

avere diametro interno mm. 1.000, classe di resistenza allo schiacciamento dei tubi (carico minimo di rottura
secondo prospetto 2 UNI 11364:2010) di 135 kN/m, lunghezza mm. 2000, con incastro a bicchiere con
guarnizione incorporata e base di appoggio piana, il tutto dimensionato secondo le norme DIN 4032 sezione
KFW-M e completo di giunto tipo GLIPP direttamente incorporato nella parte interna del bicchiere compreso
anello di polistirolo per prevenire I'accumulo di detriti o la formazione di ghiaccio durante il trasporto o la posa
in opera garantendo la tenuta idraulica secondo le norme DIN 19543, fornito e posto in opera a qualsiasi altezza
e profondita.
I tubi avranno incastro a bicchiere e guarnizione di tenuta incorporata nel giunto durante il getto in gomma
sintetica con durezza di 40 +/- 5° IRHD conforme alle norme EN 681.1. Il giunto dovra garantire che non vi
siano perdite d'acqua ad una pressione di 50 kPa (0.5 bar) in condizione di corretta esecuzione della giunzione
(UNI EN 1916:2004 - appendice E).

Posa in opera
Il sottofondo di appoggio deve essere rigido, realizzato in calcestruzzo magrone R > 20MPa, o come strato

ghiaioso ben addensato o materiale rimanente dallo scavo se estremamente compatto. Il rincalzo sui fianchi e
superiormente al tubo sino a 30 cm sopra |'estradosso del tubo avviene con materiale non eccessivamente fine;
va bene anche il materiale proveniente dallo scavo se presenta tali caratteristiche.

I fianchi andranno ben costipati, mentre il terreno sopra al tubo andra solo leggermente costipato.
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Il riempimento superiore sino alla quota stabilita &€ con terreno privo di grosse pietre per evitare qualsiasi
danneggiamento al manufatto o con materiale di scavo.
Superiormente al riempimento, dove previsto, sara realizzato il manto stradale di asfalto e tappeto anti usura.
La posa in opera deve avvenire nel rispetto del tipo di appoggio definito da progetto.
La procedura di posa in opera sara la seguente:
Scavo della trincea, accurata costipazione del terreno di base in modo da assicurare un appoggio uni-
forme sul terreno di fondo;
Preparazione del cuscinetto di base, continuo in sabbia ben costipata o ghiaia a pezzatura media—fine o
di calcestruzzo di spessore, per ogni tipologia, non inferiore a 15 cm;
Posa in opera del manufatto costituita da:

1.

2.

a.

CONTROLLO: prima di procedere alla posa di ogni singolo tubo si verifichera che non siano
occorsi danneggiamenti e si provvedera subito alle eventuali riparazioni; si controllera inoltre che
il giunto “maschio” (estremita anteriore del manufatto) ed il giunto “femmina” (anche chiamato
“bicchiere” - estremita inferiore del manufatto), siano in buono stato e liberi da qualsiasi traccia
di sporcizia o materiale grossolano o di fango. Subito prima della posa, il personale specializzato
addetto controllera l'integrita dei giunti. Nel caso di giunti con guarnizione di gomma si effettuera
anche il controllo delle tolleranze a mezzo di apposite modine o calibri.
PIANO DI POSA: i tubi verranno normalmente posati in letto di materiale sciolto, da ottenersi con
materiale di apporto o di frantumazione nel caso di posa in rocce lapidee. Il letto di posa dovra
essere accuratamente profilato in modo da fornire al tubo appoggio continuo. Nel caso di terreni
sciolti, sede di falda freatica ovvero facilmente alterabili per azione di acque percolanti, verra
stabilizzato il letto di posa mediante sottofondo che assicuri assestamenti privi di discontinuita
notevoli, quali platee di cemento armato ovvero massicciate drenate di pietrame. Dovranno
evitarsi I'appoggio o il bloccaggio di tubi su punti fissi ovvero aventi cedimenti sensibilmente
diversi da quelli della tubazione.
MOVIMENTAZIONE: i manufatti devono essere movimentati con pinze o con forche dimensionate
o con fasce del tipo omologato. Tali dispositivi devono essere dimensionati in relazione al peso
del manufatto, moltiplicato per i coefficienti di sicurezza previsti dalla legge in relazione al tipo di
tiro eseguito. La movimentazione con le fasce deve avvenire facendole scorrere all'interno del
manufatto nella sua lunghezza e collocandole ai punti estremi in modo da poter meglio bilanciare
e stabilizzare la movimentazione del manufatto impedendone il basculamento. Nel caso di utilizzo
del sistema a forca, essa dovra essere assicurata con gancio con chiusura di sicurezza norma-
lizzato a molla o a contrappeso ad una catena o fune capace della medesima portata della forca.
In caso di funi o catena doppia I'angolo al vertice tra esse non dovra superare i 30°. Eguale
dispositivo dovra essere usato per impedire lo sgancio accidentale dal mezzo di sollevamento. La
movimentazione dovra avvenire con mezzi omologati al sollevamento di carichi. Durante la
movimentazione nessuno dovra sostare nel raggio di azione della macchina, né accompagnare a
mano il manufatto nel sedime finale, né tanto meno sotto il carico. Eventuali aggiustamenti della
posizione del manufatto in sito, dovra essere eseguito con la base semi appoggiata sul terreno in
modo da escludere I'eventualita di cadute accidentali del manufatto che possano coinvolgere le
maestranze.
ASSEMBLAGGIO: la giunzione tra gli elementi dovra essere realizzata mediante apparecchiature
manuali o idrauliche/meccaniche o di tiro (es. TIR-FOR) o spinta (ad es. facendo molta atten-
zione con l'uso di escavatore o pala meccanica), ed il controllo della livelletta dovra essere ga-
rantito, se necessario, anche con impiego di apparecchiature di tipo laser. Prima della giunzione
fra gli elementi, si dovra provvedere alla lubrificazione con grasso di tipo animale o sintetico non
minerale dei giunti. Per i tubi muniti di guarnizione incorporata tipo “Glipp” prima della giunzione
si dovra rimuovere dal bicchiere il polistirolo protettivo della gomma. Per la giunzione allineare il
manufatto con I'elemento posto di fronte in modo che il giunto “maschio” dell’'elemento da
accoppiare sia corrispondente al giunto “femmina” dell’elemento posto davanti. Mentre si attua
I'accoppiamento, potrebbe essere necessario mantenere I'elemento da accoppiare leggermente
in sospensione. In questo caso bastano pochi centimetri dal piano di posa. Per tale operazione
usare I'apparecchiatura di sollevamento. L'assemblaggio avviene spingendo o tirando i manufatti
con apparecchiature idonee del tipo in sopra indicato. Con impiego della guarnizione sul giunto,
e consigliabile I'utilizzo del tir-for per ottenere una corretta compressione della stessa guarnizione
durante I'accoppiamento. I giunti dovranno rispondere ai seguenti requisiti:

i. assicurare la perfetta tenuta dell'acqua;

ii. consentire piccoli assestamenti ai tubi onde possano seguire il comportamento del

terreno di posa;
iii. essere costituiti da materiali che diano piena garanzia di durata.
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Il giunto consigliato per i tubi di cemento armato & quello ad imboccatura con guarnizione ad
anello di gomma, quest'ultimo protetto dall'ambiente esterno con sigillo plastico non avente
funzione di tenuta. Il disegno del giunto, le sue dimensioni e relative tolleranze nonché di-
mensioni e caratteristiche della guarnizione o calafataggio sono fissate dalla ditta costruttrice; a
questa I'Appaltatore richiedera una casistica di applicazioni e certificati di prove eseguite in la-
boratori ufficiali, a verifica dei requisiti suddetti i), ii), iii) per il tipo di giunto e relative tolleranze.
Le guarnizioni o materiale di calafataggio dei giunti saranno privi di elementi metallici (come
rame, manganese, antimonio, mercurio, piombo) o altre sostanze che possano alterare le qualita
organolettiche dell'acqua. Le guarnizioni di gomma naturale risponderanno alle norme UNI EN
681-1 e saranno controllate con le norme ivi precisate. Per le guarnizioni di gomma sintetica o
mista, la composizione dovra essere precisata dalla ditta costruttrice; esse risponderanno agli
stessi requisiti fisico-meccanici ed alle stesse prove di cui alla norma UNI EN 681-1.

e. FINITURE: i punti di giunzione ed eventuali fori predisposti per 'aggancio dei manufatti, do-
vranno essere sigillati con apposite malte fibro-rinforzate a ritiro controllato o con schiume po-
liuretaniche.

4. Rincalzo, ovvero l'operazione di saturazione dal piede fino ad un'altezza di circa cm 30 sopra il vertice del
manufatto. Il rincalzo dovra essere costipato con molta cura da ambo i lati della tubazione controllando
I'assenza di vuoti, in modo da evitare spostamenti dell'asse della condotta e le spinte trasversali.

5. Riempimento superiore (o rinterro definitivo), quale dovra essere eseguito con un opportuno materiale
che non fornisca particolari cedimenti. Esso dovra essere fatto sempre a strati di spessore limitato e
leggermente costipato prima di procedere ad un nuovo strato. Le apparecchiature dovranno essere scelte
in stretta dipendenza del materiale impiegato e tali da ottenere un buon costipamento senza che ci sia la
possibilita di danneggiamento del manufatto sottostante, vale a dire tenendo cioé in debito conto delle
sollecitazioni dinamiche che vengono trasmesse sul manufatto. Il rinterro della fossa dovra essere
eseguito in modo da evitare il successivo formarsi di una depressione del piano di campagna - che &
prontamente da eliminarsi ove mai avesse a verificarsi - con il conseguente disturbo della situazione
preesistente in fatto di acque presenti o percolanti nel terreno.

Copertura.

Dopo la sistemazione dello strato superficiale cioé la copertura, si dovra procedere alla rullatura in modo

da consentire in seguito una sicura ed agevole circolazione. E indispensabile che siano rispettate le

condizioni di posa prescritte. Dove necessario queste vanno integrate per rispondere a specifiche pro-
blematiche e situazioni relative il sito di impiego degli elementi.

La posa sara preceduta dall'applicazione sul maschio e sulla femmina di apposito lubrificante compatibile con
la gomma stessa e dal lievo della protezione in polistirolo espanso della cavita di espansione della gomma.

Le tubazioni avranno sezione interna circolare, esse dovranno rispondere alle normative contenute nelle UNI
8520/2, UNI 8981, EN 1916, esenti da fori passanti, poste in opera su base d’appoggio continua in calcestruzzo
di classe minima 250 con rete elettrosaldata, delle dimensioni come da disegno, ovvero con materiale ghiaioso
ben addensato.

Le tubazioni dovranno essere realizzate da ditte certificate ISO 9001/2000 e dovranno essere controllate nelle
varie fasi della produzione secondo quanto previsto nelle tabelle dalla 1° alla V° della guida applicativa I.C.M.Q.
per la certificazione del sistema di qualita per le tubazioni prefabbricate in calcestruzzo e marchio CE.

La giunzione tra le tubazioni dovra essere, in ottemperanza al D.Leg.vo 494/96, realizzata solamente me-
diante apparecchiature idrauliche di tiro (TIR-FOR) comandate dall’esterno dello scavo, previo controllo in
stabilimento delle tolleranze dimensionali che non dovranno superare quelle stabilite nel Capitolato Speciale
d’Appalto dove la compressione ottimale € individuata tra il 28 ed il 42% del suo spessore a riposo in modo da
assicurare la perfetta tenuta come risultato della geometria di maschio e femmina e della qualita della gomma.

L'impresa dovra fornire alla D.L. i tabulati di tali controlli eseguiti in cantiere con idonea strumentazione su
una percentuale di manufatti non inferiore al 50% dell'intera fornitura.

L'impresa ¢ tenuta a fornire tutti i calcoli di verifica alla stabilita, firmati da un Ingegnere iscritto all’albo e ad
assumersi con lui ogni responsabilita conseguente.

Le tubazioni andranno calcolate in modo da sopportare il riempimento di prima fase ed i carichi stradali propri
della strada, in funzione della larghezza dello scavo e della modalita di rinterro dello stesso; le norme di rife-
rimento saranno le UNI 7517, e le ATV A127.

Le tubazioni dovranno essere tali da garantire il rispetto della normativa vigente recante norme per la tutela
delle acque dell'inquinamento, compreso ogni altro onere per dare la lavorazione finita a regola d‘arte.

No

Sono compresi:
a) la posa anche in presenza di acqua fino ad un battente di cm 20 e relativo aggottamento;
b) la sigillatura con malta cementizia del foro per il sollevamento;
c) labase di appoggio in materiale arido di cava spessore medio di cm 25, perfettamente livellato secondo
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le pendenze di progetto;
d) il rinfianco ed il ricoprimento con materiale arido di cava della pezzatura compresa tra cm 0,10 e cm
0,15, a scelta della D.L., per uno spessore minimo dalla generatrice superiore del tubo di almeno cm 25
e/o di uno spessore di almeno 1/3 del diametro del tubo impiegato;
e) le prove di laboratorio sui materiali;
_f) le prove di tenuta in opera previste dalla vigente normativa e la fornitura dei relativi certificati.
E inoltre compreso quanto altro occorre per dare la tubazione finita e funzionante.
Sono esclusi: lo scavo; il rinterro.

Art. 140
POzzETTI

I pozzetti saranno eseguiti secondo i disegni di progetto, sia che si tratti di manufatti realizzati in opera che
prefabbricati.

Nel caso dei manufatti realizzati in opera, i gradini della scaletta dovranno essere ben fissati, posizionati in
perfetta verticale, allineati fra loro ed in asse col foro del sovrastante passo d’'uomo della copertura. Dovra
essere posta particolare cura per non danneggiare la protezione anticorrosiva dei gradini stessi e delle pareti del
pozzetto, eventualmente prescritte.

Art. 141
TUBO-POZZETTO DI ISPEZIONE

Fornitura e posa in opera di tubo-pozzetto prefabbricato costituito da elementi in calcestruzzo vibrato ad alta
resistenza ai solfati.

L'elemento (base) & composto da tubo con inserito nella parte centrale superiormente tronchetto femmina
autocentrante, di spessore non inferiore a 150 mm e DN 1000.

L'elemento di sopralzo composto nei vari DN dell’elemento base costituito da elementi monolitici di rialzo ad
altezza variabile come da progetto completo di cono di riduzione fino al diametro di ~ 600 mm necessario per
la posa del chiusino.

Il tubo-pozzetto per altezza fino a ~ 4 mt dovra essere realizzato in due soli elementi per evitare connessioni
ed incastri che possano compromettere la tenuta di tali elementi.

I giunti in corrispondenza degli imbocchi delle tubazioni saranno predisposti in funzione del tipo di tubazione
da accoppiare, inoltre tra base e elemento monolitico di rialzo sara a maschio — femmina, con sagomatura tale
da essere autocentrante, con anello di tenuta in gomma sintetica conforme alla norma UNI EN 681/1.

Tutti gli elementi costituenti il pozzetto dovranno garantire e rispondere alle normative contenute nelle UNI
8520/2, UNI 8981, EN 1916, poste in opera su base d’appoggio continua in calcestruzzo di classe minima 250
con rete elettrosaldata ovvero da strato ghiaioso ben addensato delle dimensioni come da disegno e gli
eventuali rinfianchi come da indicazione del calcolo statico.

Tali elementi dovranno essere realizzati da ditte certificate ISO 9001/2000 e in conformita da quanto ri-
chiesto, e marchiate CE.

I tubi—pozzetti, i loro collegamenti tra le basi e gli elementi di rialzo monolitico dovranno essere a perfetta
tenuta idraulica e garantire il rispetto delle prescrizioni contenute nelle norme vigenti per la tutela delle acque
dall'inquinamento.

La posa sara preceduta da: lubrificazione delle guarnizioni per gli innesti, rimozione della protezione in po-
listirolo della cavita di espansione della gomma parte femmina e della lubrificazione della stessa e dell’elemento
maschio da effettuarsi con apposito lubrificante, compreso ogni altro onere per dare la lavorazione finita a
regola d'arte.

Nel pozzetto dovranno essere inseriti scalini antiscivolo in ghisa con parapiede posti sfalsati ad una distanza
di 250 mm. I gradini dovranno essere conformi alla norma DIN 19555.

Sono inoltre compresi: il taglio della tubazione all’'estradosso e l'incastro a bicchiere di prolunga circolare di
partenza, la posa delle altre prolunghe collegate con guarnizione autolubrificata F116 fino ad arrivare alla quota
stabilita, la riduzione conica e il chiusino piano.

Il tutto in conformita alle norme DIN 4034 e per dare l'opera compiuta a perfetta regola d'arte.

I pozzetti prefabbricati di ispezione o di raccordo componibili in calcestruzzo vibrocompresso, dovranno
sopportare le spinte del terreno e del sovraccarico stradale in ogni componente, realizzato con l'impiego di
cemento ad alta resistenza ai solfati in cui le giunzioni degli innesti, degli allacciamenti e delle canne di prolunga
dovranno essere a tenuta ermetica affidata a guarnizioni conformi alle norme UNI 4920, DIN 4060, ISO 4633,
pr EN 681.1, incorporate nel giunto in fase di prefabbricazione.

Le tolleranze dimensionali, controllate in stabilimento e riferite alla circolarita delle giunzioni, degli innesti e
degli allacciamenti, dovranno essere comprese tra I'l e il 2% delle dimensioni nominali: I pozzetti dovranno
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essere a perfetta tenuta idraulica e tali da garantire il rispetto delle prescrizioni contenute nell’allegato 4 dei
“criteri, metodologie e norme tecniche generali” di cui all‘art. 2, lettere B), D), E), della Legge 10-05-1976, n.
319, recante le norme per la tutela delle acque.

Le solette di copertura verranno di norma realizzate fuori opera e saranno dimensionate, armate e realizzate
in conformita alle prescrizioni progettuali ed ai carichi previsti in funzione della loro ubicazione.

Art. 142
POZZETTI PER APPARECCHIATURE

I pozzetti di calcestruzzo, per I'alloggio delle apparecchiature in genere saranno costruiti in numero e posi-
zione, che risulteranno dai profili altimetrici delle condotte, anche su condotte esistenti, nei punti indicati su
ordine della Direzione Lavori: essi avranno in pianta le dimensioni interne e le altezze libere utili corrispondenti
ai tipi indicati nell'elenco prezzi di contratto e nei disegni. La platea di fondazione, le pareti e la soletta di
copertura, avranno lo spessore riportato nei disegni; il calcestruzzo della platea e delle pareti avra resistenza
caratteristica Rck = 25 N/mm?, quello della soletta di copertura Rck = 30 N/mm?. La soletta sara armata con
ferro tondo omogeneo del diametro 10-12 mm ad armatura incrociata calcolata a piastra, in appoggio peri-
metrale, con il sovraccarico determinato dal passaggio di un rullo compressore di 18 tonnellate, considerando,
fra quelli possibili, il caso piu sfavorevole. In particolare, nella sagomatura dei ferri e nella loro distribuzione,
dovra essere tenuto conto del vano necessario all'accesso del pozzetto, che sara costituito da un passo d'uomo
a chiave, con piastrone e cornice in ghisa, portante superiormente a vista le scritte dell'acquedotto. Detto passo
d'uomo, con coperchio a filo del piano stradale, dovra avere la sezione interna utile di passaggio minima
conforme ai disegni di progetto e dovra consentire in ogni caso I'estrazione dell'organo di manovra contenuto
nel pozzetto stesso (saracinesca, ecc.) e dovra pure resistere ai sovraccarichi citati. La soletta di copertura
dovra avere il ricoprimento di almeno 20 cm di pietrisco ed il piano di fondazione dovra scendere fino alla quota
necessaria ad ottenere l'altezza utile indicata.

Sulla stessa soletta dovranno essere annegati, a filo strada o campagna, i chiusini di ghisa per le manovre
dall'esterno delle saracinesche con apposita chiave a croce.

I pezzi speciali e le apparecchiature dovranno essere sostenute da muretti anche in cotto, poggiati sulla platea
opportunamente ancorati anche lateralmente contro le spinte orizzontali.

In particolare dovra porsi cura che nell'interno dei pozzetti i giunti di collegamento siano liberi e staccati dalle
murature in modo da consentire facile accesso 0 smontaggio. Le apparecchiature ed i pezzi speciali alloggiati
nei pozzetti dovranno essere collegati tra loro da giunti che ne consentano un rapido smontaggio. I fori di
passaggio delle tubazioni attraverso le pareti, saranno stuccati ad assestamento avvenuto con cemento plastico
a perfetta tenuta d'acqua o sigillati con speciale giunto waterstop. Le pareti, la platea e la soletta dovranno
essere impermeabilizzate tramite la stesura di resine epossidiche o appositi prodotti epossi-cementizi. I pozzetti
dovranno risultare ispezionabili e liberi da acqua di qualsiasi provenienza. L'accesso dall'alto sara permesso da
scaletta alla marinara, in ferro zincato tondo del D.N. 20 mm ancorata alla muratura, estesa fra il fondo del
pozzetto e la soletta di copertura. Ogni parte metallica scoperta situata entro il pozzetto sara zincata a caldo
mentre le condotte ed i pezzi speciali in acciaio dovranno essere protetti con vernice bituminosa e con due mani
di vernice antiruggine. I pozzetti potranno essere ordinati dalla Direzione Lavori con la platea con funzione
drenante senza che cid comporti variazione di prezzo.

Art. 143
PROVA IDRAULICA DELLA CONDOTTA

Generalita

1l collaudo dovra essere eseguito in conformita alla normativa UNI EN 1610.

L'impresa dovra provvedere a sua cura e spese a fornire l'acqua occorrente, eventuali flange cieche di
chiusura, pompe, manometri registratori con certificato ufficiale di taratura, collegamenti e quanto altro ne-
cessario. La Direzione dei Lavori, a suo insindacabile giudizio, potra vietare all'Impresa I'uso di acqua che non
ritenga idonea.

Delle prove di tenuta, che saranno sempre eseguite in contraddittorio, sara redatto apposito verbale qua-
lunque ne sia stato l'esito.

A seguito delle prove di tenuta cosi come disposte dal Direttore dei Lavori o dal Collaudatore, le quali saranno
eseguite a condotta realizzata data la necessita di ridare traffico nel tempo piu breve possibile ai tratti di in-
tervento, resta a carico dell'Impresa esecutrice I'eventuale sostituzione o ripristino dei tratti che avranno dato
esito negativo alle prove.

Puntellamenti ed ancoraqgqi per la prova
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Prima di procedere al riempimento della condotta per la prova idraulica deve essere eseguito il rinfianco ed il
rinterro parziale della condotta in modo da impedire che la pressione interna di prova provochi lo spostamento
dei tubi; ed i raccordi corrispondenti alle estremita, alle curve planimetriche ed altimetriche, alle diramazioni ed
alle variazioni di diametro devono essere opportunamente puntellati.

Per equilibrare la spinta longitudinale sul terminale della condotta puo rendersi talvolta opportuno costruire
un blocco trasversale in calcestruzzo; in tale caso si provvedera nel blocco stesso un foro per il successivo
passaggio, in prosecuzione, della condotta.

Tronchi di condotta - Preparazione della prova

La condotta verra sottoposta a prova idraulica per tronchi via via completati compresi tra pozzetti di ispezione
successivi.

Si fara in modo di provare tronchi aventi alle estremita nodi o punti caratteristici della condotta, quali incroci,
diramazioni, sfiati, scarichi, cosi da avere a disposizione i raccordi ai quali collegare le apparecchiature oc-
correnti alla prova idraulica; in questo caso, quando manchino saracinesche di linea, puo essere realizzato il
sezionamento del tronco da collaudare interponendo temporaneamente, fra due flange piane, un disco di ac-
ciaio.

Se invece le estremita delle condotte non sono costituite da raccordi utilizzabili in via definitiva, occorre
chiudere provvisoriamente le estremita della condotta.

L'Appaltatore eseguira le prove dei tronchi di condotta posata al pil presto possibile e pertanto dovra far
seguire immediatamente alla esecuzione delle giunzioni quella di tutte le operazioni per le prove.

La Direzione dei Lavori potra prescrivere dispositivi speciali (come |'esecuzione di blocchi di calcestruzzo - da
rimuovere in tutto o in parte dopo le prove per eseguire il tratto di tubazione corrispondente alla interruzione -
con tubi di comunicazione tra l'uno e l'altro muniti di saracinesche per il passaggio dell'acqua).

L'Appaltatore dovra provvedere a sue cure e spese a tutto quanto & necessario (acqua per il riempimento delle
tubazioni, piatti di chiusura, pompe, rubinetti, raccordi, guarnizioni e manometro registratore ufficialmente
tarato) per I'esecuzione delle prove e per il loro controllo da parte della Direzione dei Lavori.

Saranno inoltre effettuati, a cura e spese dell'Appaltatore, la provvista di materiali e tutti i lavori occorrenti per
sbadacchiature e ancoraggi provvisori delle estremita libere della condotta e dei relativi piatti di chiusura du-
rante le prove, curando l'esecuzione di tali operazioni si da non dare luogo a danneggiamenti della tubazione e
di altri manufatti.

Pressione di prova
Per la tubazione, esclusi pozzetti e camere di ispezione, la pressione di prova deve essere la pressione

equivalente o risultante dal riempimento della sezione di prova fino al livello del terreno in corrispondenza dei
pozzetti a valle 0 a monte, a seconda dei casi, con una pressione massima di 50 kPa e una pressione minima di
10kPa misurata sulla generatrice superiore del tubo.

Se non diversamente specificato dal progettista il livello di riferimento per sottoporre a prova pozzetti e
camere di ispezione € il bordo superiore della sezione rastremata o dell'unita a camera sotto la lastra del
coperchio. La pressione di prova deve corrispondere ad una altezza di riempimento a circa 10 cm sotto questo
livello di riferimento.

Si possono prescrivere pressioni di prova pil elevate per tubazioni progettate per operare sotto sovraccarico
permanente o temporaneo (vedere EN 805).

Riempimento della condotta

Si riempira la condotta con acqua immessa preferibilmente dall'estremita a quota piu bassa del tronco, per
assicurare il suo regolare deflusso e per la fuoriuscita dell'aria dall'estremita alta; il riempimento sara sempre
fatto molto lentamente per assicurare la completa evacuazione dell'aria.

1l piatto di chiusura del raccordo sull'estremita alta deve essere forato nel punto piu alto corrispondente alla
sezione interna del tubo e munito di rubinetto di spurgo d'aria.

In modo analogo occorre assicurare lo spurgo dell'aria in eventuali punti di colmo (sfiati) intermedi della tratta
da provare e, in alcuni casi, in corrispondenza delle variazioni di diametro. L'immissione dell'acqua deve essere
fatta ad una discreta pressione (2-3 bar almeno) collegando la condotta alla rete gia in esercizio; nel caso di
condotte di adduzione esterne si pud prelevare l'acqua dai tronchi gia collaudati o da vasche, pozzi, corsi
d'acqua, mediante pompe munite di valvola di fondo. Nella fase di riempimento occorre tenere completamente
aperti i rubinetti di sfiato.

Si lascera fuoriuscire I'acqua dai rubinetti per il tempo necessario affinché all'interno della condotta non vi
siano residue sacche d'aria (le quali renderebbero praticamente impossibile la messa in pressione).

In caso di necessita possono realizzarsi punti di sfiato mediante foratura della condotta in corrispondenza
della generatrice superiore e posa in opera di "staffe a collare".
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Tempo di impregnamento
Dopo che le tubazioni e/oi pozzetti sono stati riempiti ed & stata applicata la pressione di prova richiesta, puo

essere necessario considerare l'impregnamento.
Generalmente é sufficiente 1 ora. Pud essere necessario un periodo piu lungo, per esempio in condizioni
climatiche secche nel caso di tubi di calcestruzzo, pozzetti e camere di ispezione.

Collocazione della pompa e messa in pressione

Ad avvenuto riempimento della condotta saranno lasciati aperti per un certo tempo gli sfiati per consentire
I'uscita di ogni residuo d'aria e sara poi disposta, preferibilmente nel punto pil basso di essa, la pompa di prova
a pistone o a diaframma (del tipo manuale o a motore) munita del relativo manometro registratore ufficialmente
tarato. La pompa, se posta nel punto di immissione principale (collegamento alla rete, ecc.), va collegata
mediante apposita diramazione e relative valvole di intercettazione, allo scopo di poter effettuare ulteriori
riempimenti della condotta senza perdite di tempo per disconnessioni temporanee.

Agendo sulla leva della pompa (o sull'accensione del motore) si mettera la condotta in carico fino ad ottenere
la pressione di prova stabilita, che sara raggiunta gradualmente, in ragione di non pit di 1 bar al minuto primo.

Specie nel periodo estivo e per le condotte sottoposte ai raggi solari nelle ore piu calde della giornata, si
controllera il manometro, scaricando se necessario con |'apposita valvola della pompa I'eventuale aumento di
pressione oltre i valori stabiliti.

Dopo il raggiungimento della pressione richiesta, verra ispezionata la condotta per accertare che non vi siano
in atto spostamenti dei puntelli o degli ancoraggi in corrispondenza dei punti caratteristici della condotta.

Requisiti di prova
Si deve mantenere la pressione entro 1 kPa della pressione di prova definita nel paragrafo "Pressione di
prova’, per esempio aggiungendo acqua.
Si deve misurare la variazione di volume dell'acqua durante la prova con accuratezza di 0,1 | e registrarla al
fine di mantenere il livello dell'acqua che corrisponde alla pressione di prova richiesta.
Il requisito di prova & soddisfatto se la quantita di acqua aggiunta non &€ maggiore di:
e 0.15 I/mqg nel tempo di 30 min per le tubazioni;
e 0.20 I/mq nel tempo di 30 min per le tubazioni che comprendono anche i pozzetti;
e 0.40 I/mqg nel tempo di 30 min per i pozzetti e le camere di ispezione.
I mq si riferiscono alla superficie interna bagnata.

Tempo di prova

Il tempo di prova deve essere di (30 + 1) min.

E possibile interrompere la prova se € stata superata la quantita totale di acqua che & consentito aggiungere
durante i 30 min.

Collaudo dei singoli giunti

Se non diversamente specificato, € possibile accettare il collaudo di singoli giunti invece del collaudo
dell'intera tubazione per le tubazioni generalmente piu grandi di DN 1000.

Per i singoli giunti dei tubi da collaudare, la superficie di riferimento per la prova corrisponde a quella di un
tratto di tubo lungo 1 m, se non diversamente specificato.

I requisiti di prova devono essere quelli indicati nei punti precedenti con una pressione di prova di 50 kPa in
corrispondenza della generatrice superiore interna.

La sostituzione dei tubi che risultassero rotti o si rompessero durante le prove € a totale carico dell'Appal-
tatore, sia per quanto riguarda la fornitura del materiale che per la manodopera e I'attrezzatura occorrenti.

Art. 144
SISTEMAZIONE IN QUOTA DEI POZZETTI

Sistemazioni in quota di pozzetti stradali a seguito di ripavimentazione stradale.

Sono compresi: la rimozione di chiusini o caditoie; I'elevazione delle pareti con mattoni pieni o getto di
calcestruzzo; la riposa in opera dei chiusini o caditoie precedentemente rimossi.

E inoltre compreso quanto altro occorre per dare I'opera finita.

Per pozzetti di dimensioni interne da cm 120x120 a cm 150x150

Art. 145
GARANZIE E DOCUMENTAZIONE

Garanzia degli impianti
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Gli impianti ed i macchinari dovranno essere garantiti, sia per la qualita dei materiali, sia per il montaggio, sia
infine per il regolare funzionamento. Pertanto, fino al termine del periodo di garanzia, I'Appaltatore dovra ri-
parare tempestivamente ed a sue spese, tutti i guasti e le imperfezioni che si verificassero negli impianti per
I'effetto della non buona qualita dei materiali o per difetto di montaggio e funzionamento, escluse soltanto le
riparazioni dei danni che non possono attribuirsi all’'ordinario esercizio dell'impianto, ma ad evidente imperizia o
negligenza di chi ne fa uso.

Prove dell'impianto

Tutte le prove che la Direzione Lavori ordini a suo tempo, sia per verificare la qualita dei materiali impiegati
sia per verificare la funzionalita, I'efficienza e la resa dellimpianto o di una sua parte, sono a carico dell'Ap-
paltatore compresi I'adatta manodopera, gli apparecchi e gli strumenti di controllo e di misura preventivamente
tarati e quanto altro occorrente per eseguire le prove e le verifiche dell'impianto.

Documentazione

Prima dell’emissione dello Stato Finale dei lavori, al fine di avere una esatta documentazione degli impianti
installati, dovranno essere consegnati alla Direzione Lavori i manuali d'uso e manutenzione delle apparec-
chiature installate e la certificazione di collaudo.
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CAPO 16
SEDE STRADALE

Art. 146
PREMESSA

Con il termine pavimentazione stradale si indica sinteticamente la sovrastruttura interessata dal moto dei
veicoli, atta a garantire nel tempo la transitabilita del traffico veicolare in condizioni di comfort e sicurezza. Essa
deve ripartire sul terreno (sottofondo) le azioni statiche e dinamiche dei mezzi di trasporto, fornire una su-
perficie di rotolamento regolare e poco deformabile, proteggere il terreno sottostante dagli agenti atmosferici.

In generale, dalla quota pil profonda verso la superficie, si individuano i seguenti strati del corpo stradale:

5 tappetino

;4

©

£

> 3 base

2

s

]

b2 fondazione
1 sottofondo

a) sottofondo (terreno naturale in sito o ultimo strato del rilevato);
b) e sovrastruttura, cosi composta:

i) fondazione;

i) base;

ii) binder (o collegamento);

iv) usura (o tappetino).

Iltipo e lo spessore dei vari strati, costituenti la sovrastruttura, saranno quelli stabiliti, per ciascun tratto, dalla
Direzione dei Lavori.

L'Impresa indichera alla Direzione dei Lavori i materiali, e la loro provenienza, e le granulometrie che intende
impiegare strato per strato, in conformita al presente capitolato.

La Direzione dei Lavori potra ordinare prove su detti materiali, o su altri di sua scelta, presso Laboratori uf-
ficiali di fiducia della Stazione Appaltante. Per il controllo delle caratteristiche tali prove verranno, di norma,
ripetute sistematicamente, durante I'esecuzione dei lavori, nei laboratori di cantiere o presso gli stessi Labo-
ratori ufficiali.

L'approvazione della Direzione dei Lavori circa i materiali, le attrezzature, i metodi di lavorazione, non sol-
levera I'ITmpresa dalla responsabilita circa la buona riuscita del lavoro.

L'Impresa avra cura di garantire la costanza nella massa, nel tempo, delle caratteristiche delle miscele, degli
impasti e della sovrastruttura resa in opera.

Sulla base della qualita e caratteristiche dei materiali costituenti e dello spessore degli strati, si distinguono
generalmente tre macro-tipologie costruttive di pavimentazioni: flessibili, semi-rigide e rigide. La diversa
combinazione degli strati e la scelta dei materiali costituenti comporta una differente distribuzione dei carichi al
terreno di sottofondo e, conseguentemente, un diverso comportamento in esercizio.

Controllo dei requisiti di accettazione
Le caratteristiche pili importanti per una struttura stradale possono essere riassunte nei seguenti punti:
a) elevata capacita portante;
b) buona stabilita;
c) bassa permeabilita all'acqua;
d) rispetto della plano-altimetria di progetto;
e) buone caratteristiche di micro e macrotessitura;
L’Appaltatore ha I'obbligo di fare eseguire prove sperimentali sui campioni di aggregato e di legante per la
relativa accettazione.
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L’Appaltatore ¢ inoltre tenuto a presentare, con congruo anticipo rispetto all'inizio dei lavori e per ogni can-
tiere di produzione, la composizione delle miscele che intende adottare, qualora non indicate dal progetto di
intervento; ogni composizione proposta dovra essere corredata da una completa documentazione degli studi
effettuati in laboratorio.

La Direzione dei Lavori si riserva di approvare i risultati prodotti o di fare eseguire nuove ricerche.
L'approvazione non ridurra comunque la responsabilita dell'Appaltatore, relativa al raggiungimento dei requisiti
finali dei conglomerati in opera.

Dopo che la Direzione dei Lavori ha accettato la composizione proposta, I’Appaltatore dovra ad essa attenersi
rigorosamente comprovandone l'osservanza con controlli giornalieri. Non saranno ammesse variazioni del
contenuto di aggregato grosso superiore a £ 5% e di sabbia superiore + 3% sulla percentuale corrispondente
alla curva granulometrica prescelta, e di £ 1,5% sulla percentuale di additivo.

Per la quantita di bitume non sara tollerato uno scostamento dalla percentuale stabilita di £ 0,3%.

Tali valori dovranno essere verificati con le prove sul conglomerato bituminoso prelevato all'impianto come
pure dall'esame delle carote prelevate in sito.

In corso d'opera ed in ogni fase delle lavorazioni la Direzione dei Lavori effettuera, a sua discrezione, tutte le
verifiche, prove e controlli atti ad accertare la rispondenza qualitativa e quantitativa dei lavori alle prescrizioni
contrattuali.

Art. 147
PROVE DI CARICO SU PIASTRA

Dovranno essere eseguite con oneri a carico dell'Impresa appaltatrice delle prove di carico su piastra in
accordo con la Norma CNR B.U. n.146/92.

Sul sottofondo, cosi come definito nell’Art. 146, il modulo di deformazione Md, ottenuto mediante carico su
piastra da 300 mm di diametro, dovra essere maggiore di 60 MPa nel ciclo di carico compresa fra 0.05 N/mmg
e 0.15 N/mmag.

Sul piano di posa del conglomerato bituminoso, Md dovra essere maggiore di 80 MPa nel ciclo di carico
compreso tra 0.15 N/mmq e 0.25 N/mmag.

Art. 148
TAGLIO SUPERFICIE BITUMATA

Taglio della superficie stradale realizzata in conglomerato bituminoso, eseguito con disco metallico rotante o
con macchina a martello pneumatico.
E inoltre compreso quanto altro occorre per dare il lavoro finito.

Art. 149
DEMOLIZIONE DI FONDAZIONE STRADALE IN MATERIALE STABILIZZATO

Demolizione di fondazione stradale in materiale stabilizzato o in misto granulometrico.
E compreso il carico, il trasporto e lo scarico a rifiuto del materiale di risulta fino a qualsiasi distanza.
E inoltre compreso quanto altro occorre per dare il lavoro finito.

Art. 150
DEMOLIZIONE CON MEZZO MECCANICO DI SOLA PAVIMENTAZIONE IN CONGLOMERATO BITUMINOSO O PIETRI-
SCHETTO

Demolizione con mezzo meccanico di pavimentazione in conglomerato bituminoso o pietrischetto bitumato o
asfalto compresso o asfalto colato, fino ad una profondita di cm 10 eseguita con mezzo meccanico.

E compreso il carico, il trasporto e lo scarico a rifiuto del materiale di risulta fino a qualsiasi distanza.

E inoltre compreso quanto altro occorre per dare il lavoro finito.

Art. 151
SCARIFICAZIONE DI PAVIMENTAZIONI ESISTENTI

Per i tratti di strada gia pavimentati sui quali si dovra procedere a ricarichi o risagomature, I'impresa dovra
dapprima ripulire accuratamente il piano viabile, provvedendo poi alla scarificazione della sovrastruttura esi-
stente adoperando, all'uopo, apposito scarificatore opportunamente trainato e guidato.

Un aspetto importante per la buona riuscita delle lavorazioni e il raggiungimento di un pacchetto stradale con
prestazioni ottimizzate & la preparazione del piano di posa dello strato su cui deve poggiare il nuovo.
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Negli interventi di manutenzione che prevedono la scarifica degli strati esistenti, soprattutto laddove si voglia
rimuovere solo lo strato superficiale e ricostruire il manto di usura con miscele drenanti, la maggiore difficolta
e determinata dalla necessita di creare una superficie di appoggio planare e perfettamente regolare.

La presenza di solchi longitudinali troppo profondi, nonostante I'applicazione della mano di attacco obbli-
gatoria sotto i manti drenanti, determinerebbe lo scorrimento dell'acqua raccolta dallo strato superficiale in
direzione longitudinale piuttosto che trasversale.

La Direzione lavori prestera attenzione alle attivita di scarifica, controllando la profondita degli intagli.

La superficie del cavo dovra risultare perfettamente regolare in tutti i punti, priva di residui di strati non
completamente scarificati che possono compromettere I'aderenza dei nuovi da porre in opera. Non saranno
tollerate scanalature provocate da tamburi ed utensili inadeguati o difformemente usurati che presentino una
profondita misurata tra cresta e gola superiore ai 50 mm.

La scarificazione sara spinta fino alla profondita ritenuta necessaria dalla Direzione dei Lavori, provvedendo
poi alla successiva vagliatura ed eventuale raccolta in cumuli del materiale riutilizzabile per I'impiego a norma
della UNI/TS 11688 e del d.m. 69/2018, su aree di deposito procurate a cura e spese dell'Appaltatore.

Presenza di giunti
Allo scopo di evitare frequenti rifacimenti, tutta la pavimentazione, compresi i giunti e le altre opere ac-

cessorie, deve essere eseguita con materiali della migliore qualita e con la massima cura esecutiva. (vedi punto
5.1.7 NTC 2018)

La pavimentazione stradale deve essere tale da sottrarre all'usura ed alla diretta azione del traffico
I'estradosso dell'eventuale ponte o infrastruttura stradale presente sul tracciato oggetto di intervento e gli strati
di impermeabilizzazione che proteggono le strutture portanti.

In corrispondenza delle interruzioni strutturali si dovranno salvaguardare i dispositivi di giunto atti ad assi-
curare la continuita del piano viabile.

Le caratteristiche dei giunti e le modalita del loro collegamento alla struttura devono essere tali da ridurre il
pitl possibile le sovrasollecitazioni di natura dinamica dovute ad irregolarita locali e da assicurare la migliore
qualita dei transiti.

In corrispondenza dei giunti si dovra impedire la percolazione delle acque meteoriche o di lavaggio attraverso
i giunti stessi. Nel caso di giunti che consentano il passaggio delle acque che confluiscono in appositi dispositivi
di raccolta sotto il giunto, dovranno essere salvaguardati e/o ripristinati dall'Appaltatore senza possibilita di
ristagni o dilavamenti che interessino le strutture.

Art. 152
FRESATURA DI STRATI IN CONGLOMERATO BITUMINOSO CON IDONEE ATTREZZATURE

La fresatura della sovrastruttura per la parte legata a bitume per l'intero spessore o parte di esso dovra essere
effettuata con idonee attrezzature, munite di frese a tamburo, funzionanti a freddo, munite di nastro caricatore
per il carico del materiale di risulta.

Sara facolta della Direzione dei Lavori accettare eccezionalmente I'impiego di attrezzature tradizionali quali
ripper, demolitori, escavatori ecc.

Le attrezzature tutte dovranno essere perfettamente efficienti e funzionanti e di caratteristiche meccaniche,
dimensioni e funzionamento approvato preventivamente dalla Direzione dei Lavori.

La superficie del cavo dovra risultare perfettamente regolare in tutti i punti, priva di residui di strati non
completamente fresati che possano compromettere I'aderenza delle nuove stese da porre in opera. L'Impresa
si dovra scrupolosamente attenere agli spessori di demolizione stabiliti dalla Direzione dei Lavori.

Qualora questi dovessero risultare inadeguati e comunque diversi in difetto o in eccesso rispetto all'ordinativo
di lavoro, l'impresa € tenuta a darne immediatamente comunicazione al Direttore dei Lavori o ad un suo in-
caricato che potranno autorizzare la modifica delle quote di fresatura.

Lo spessore della fresatura dovra essere mantenuto costante in tutti i punti e sara valutato mediando I'altezza
delle due pareti laterali con quella della parte centrale del cavo.

Lo spessore della fresatura dovra avere un valore massimo pari a quello riportato negli elaborati progettuali.

La pulizia del piano di scarifica, nel caso di fresature corticali o subcorticali dovra essere eseguita con at-
trezzature munite di spazzole rotanti e/o dispositivo aspirante o simili in grado di dare un piano perfettamente
pulito.

Le pareti dei tagli longitudinali dovranno risultare perfettamente verticali e con andamento longitudinale
rettilineo e privo di sgretolature.

Sia il piano fresato che le pareti dovranno, prima della posa in opera dei nuovi strati, risultare perfettamente
puliti, asciutti e uniformemente rivestiti dalla mano di attacco in legante bituminoso.

La fresatura sara spinta fino alla profondita ritenuta necessaria dalla Direzione dei Lavori, provvedendo poi
alla successiva vagliatura ed eventuale raccolta in cumuli del materiale riutilizzabile per I'impiego a norma della
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UNI/TS 11688 e del d.m. 69/2018, su aree di deposito procurate a cura e spese dell'Appaltatore.

Art. 153
FRESATURA A FREDDO DI PAVIMENTAZIONE STRADALE IN CONGLOMERATO BITUMINOSO O PIETRISCHETTO

Fresatura a freddo di strati di pavimentazione stradale in conglomerato bituminoso o pietrischetto mediante
idonea macchina fresatrice. Sono compresi: la rimozione del materiale fresato; il carico, il trasporto a discarica
e/o a rigenerazione; la pulizia del piano viabile.

E inoltre compreso quanto altro occorre per dare il lavoro finito.

Per spessori di fresatura da cm 5,1 a cm 10.

Art. 154
PREPARAZIONE DEL SOTTOFONDO

Il terreno interessato dalla costruzione del corpo stradale che dovra sopportare direttamente o la sovra-
struttura o i rilevati, verra preparato asportando il terreno vegetale per tutta la superficie e per la profondita
fissata dal progetto o stabilita dalla Direzione dei Lavori.

I piani di posa dovranno anche essere liberati da qualsiasi materiale di altra natura vegetale, quali radici,
cespugli, alberi.

Per l'accertamento del raggiungimento delle caratteristiche particolari dei sottofondi qui appresso stabilite,
agli effetti soprattutto del grado di costipamento e dell'umidita in posto, I'Appaltatore, indipendentemente dai
controlli che verranno eseguiti dalla Direzione dei Lavori, dovra provvedere a tutte le prove e determinazioni
necessarie.

A tale scopo dovra quindi, a sue cure e spese, installare in cantiere un laboratorio con le occorrenti attrez-
zature.

Le determinazioni necessarie per la caratterizzazione dei terreni, ai fini della loro possibilita d'impiego e delle
relative modalita, verranno preventivamente fatte eseguire dalla Direzione dei Lavori presso un laboratorio
pubblico, cioé uno dei seguenti laboratori: quelli delle Universita, delle Ferrovie dello Stato o presso il labo-
ratorio dell'A.N.A.S.

Rimosso il terreno costituente lo strato vegetale, estirpate le radici fino ad un metro di profondita sotto il piano
di posa e riempite le buche cosi costituite si procedera, in ogni caso, ai seguenti controlli:

a) determinazione del peso specifico apparente del secco del terreno in sito e di quello massimo de-
terminato in laboratorio;

b) determinazione dell'umidita in sito in caso di presenza di terre sabbiose, ghiaiose o limose;

c) determinazione dell'altezza massima delle acque sotterranee nel caso di terre limose.

Art. 155
COSTIPAMENTO DEL TERRENO IN SITO

Se sul terreno deve essere appoggiata la sovrastruttura direttamente o con l'interposizione di un rilevato di
altezza minore di 50 cm, si seguiranno le seguenti norme:

a) per le terre sabbiose o ghiaiose si dovra provvedere al costipamento del terreno per uno spessore di
almeno 25 cm con adatto macchinario fino ad ottenere un peso specifico apparente del secco in sito,
pari almeno al 95% di quello massimo ottenuto in laboratorio;

b) per le terre limose, in assenza d'acqua, si procedera come al precedente punto a);

c) per le terre argillose si provvedera alla stabilizzazione del terreno in sito, mescolando ad esso altro
idoneo, in modo da ottenere un conglomerato a legante naturale, compatto ed impermeabile, dello
spessore che verra indicato volta per volta e costipato fino ad ottenere un peso specifico apparente del
secco pari al 95% del massimo ottenuto in laboratorio. Nel caso in cui le condizioni idrauliche siano
particolarmente cattive, il provvedimento di cui sopra sara integrato con opportune opere di drenaggio.

Se il terreno deve sopportare un rilevato di altezza maggiore di 0,50 m:

a) per terre sabbiose o ghiaiose si procedera al costipamento del terreno con adatto macchinario per uno
spessore di almeno 25 cm, fino ad ottenere un peso specifico apparente del secco pari all'85% del
massimo ottenuto in laboratorio per rilevati aventi un'altezza da 0,50 m a 3 m, e pari all'80% per rilevati
aventi un'altezza superiore a 3 m;

b) per le terre limose, in assenza di acqua, si procedera come indicato al punto a);

c) per le terre argillose si procedera analogamente a quanto indicato al punto c) del Capo 1. In presenza
di terre torbose si procedera in ogni caso alla sostituzione del terreno con altro tipo sabbioso-ghiaioso
per uno spessore tale da garantire una sufficiente ripartizione del carico.
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Art. 156
MODIFICAZIONE DELLA UMIDITA IN SITO

L'umidita di costipamento non dovra mai essere maggiore del limite di ritiro diminuito del 5%; nel caso che
I'umidita del terreno in sito sia maggiore di questo valore, occorrera diminuire questo valore dell'umidita in loco,
mescolando alla terra, per lo spessore che verra indicato dalla Direzione dei Lavori, altro materiale idoneo
asciutto o lasciando asciugare all'aria previa disgregazione.

Qualora operando nel modo suddetto I'umidita all'atto del costipamento, pari a quella del limite del ritiro
diminuito del 5%, risultasse inferiore a quella ottimale ottenuta in laboratorio, dovra raggiungersi il prescritto
peso specifico apparente aumentando il lavoro meccanico di costipamento.

Art. 157
FONDAZIONI

La fondazione sara costituita dalla miscela del tipo approvato dalla Direzione dei Lavori e dovra essere stesa
in strati successivi dello spessore stabilito dalla Direzione dei Lavori in relazione alla capacita costipante delle
attrezzature usate. Il sistema di lavorazione e miscelazione del materiale potra essere modificato di volta in
volta dalla Direzione dei Lavori in relazione al sistema ed al tipo di attrezzatura da laboratorio usata ed in re-
lazione al sistema ed al tipo di attrezzatura di cantiere impiegata. Durante il periodo di costipamento dovranno
essere integrate le quantita di acqua che evaporano per vento, sole, calore, ecc.

II materiale da usarsi dovra corrispondere ai requisiti di cui al punto " Prescrizioni per la Costruzione di Strade
con Sovrastruttura in Terra Stabilizzata" e dovra essere prelevato, ove sia possibile, sul posto.

L'acqua da impiegare dovra essere esente da materie organiche e da sostanze nocive.

Si dara inizio ai lavori soltanto quando le condizioni di umidita siano tali da non produrre detrimenti alla qualita
dello strato stabilizzante. La costruzione sara sospesa quando la temperatura sia inferiore a 3°C.

Qualsiasi area che risultasse danneggiata, per effetto del gelo, della temperatura o di altre condizioni di
umidita durante qualsiasi fase della costruzione, dovra essere completamente scarificata, rimiscelata e co-
stipata in conformita alle prescrizioni della Direzione dei Lavori, senza che questa abbia a riconoscere alcun
particolare compenso aggiuntivo.

La superficie di ciascun strato dovra essere rifinita secondo le inclinazioni, le livellette e le curvature previste
dal progetto e dovra risultare liscia e libera da buche e irregolarita.

Art. 158
OPERAZIONI PRELIMINARI

L'area sulla quale dovranno costruirsi le fondazioni dovra essere sistemata come indicato nell‘articolo
" Preparazione del Sottofondo'.

Le buche lasciate nel terreno di impianto dopo l'estirpazione delle radici saranno riempite con cura ed il
materiale di riempimento dovra essere costipato fino a raggiungere una densita uguale a quella delle zone
adiacenti.

Art. 159
FONDAZIONE IN PIETRAME E CIOTTOLAMI

Per la formazione della fondazione in pietrame e ciottolame entro apposito cassonetto scavato nella piat-
taforma stradale, dovranno costruirsi tre guide longitudinali di cui due laterali ed una al centro e da altre guide
trasversali alla distanza reciproca di metri 15, eseguite accuratamente con pietre e ciottoloni scelti ed aventi le
maggiori dimensioni, formando cosi dei riquadri da riempire con scapoli di pietrame o ciottoloni di altezza non
minore di 20 cm e non superiore a 25 cm, assestati a mano, con le code in alto e le facce piu larghe in basso
bene accostati fra loro e con gli interstizi serrati a forza mediante scaglie.

Ove la Direzione dei Lavori, malgrado I'accurata esecuzione dei sottofondi, reputi necessario che prima di
spargere su di essi il pietrisco o la ghiaia si provveda alla loro rullatura e sagomatura, tale lavoro sara eseguito
in economia (qualora non esista all'uopo apposito prezzo di elenco) e pagato a parte in base ai prezzi di elenco
per la fornitura ed impiego di compressori di vario peso.

Ove tale rullatura si renda invece necessaria per deficienze esecutive nella tessitura dei sottofondi, I'Impresa
sara obbligata a provvedere a sua totale cura e spesa alla cilindratura.

A lavoro ultimato, la superficie dei sottofondi dovra avere sagoma trasversale parallela a quella che in de-
finitivo si dovra dare alla superficie della carreggiata, o al pavimento sovrapposto che dovra costituire la car-
reggiata stessa.

Qualora, per la natura del terreno di sottofondo e le condizioni igrometriche, possa temersi un anormale
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affondamento del materiale di fondazione, occorre stendere preventivamente su detto terreno uno strato di
sabbia o materiale prevalentemente sabbioso di adeguato spessore ed in ogni caso non inferiore a 10 cm.

Art. 160
FONDAZIONE IN GHIAIA O PIETRISCO E SABBIA

Le fondazioni con misti di ghiaia o pietrisco e sabbia dovranno essere formate con uno strato di materiale di
spessore uniforme e di altezza proporzionata sia alla natura del sottofondo che alle caratteristiche del traffico.
Di norma lo spessore dello strato da cilindrare non dovra essere inferiore a 20 cm.

Lo strato deve essere assestato mediante cilindratura. Se il materiale lo richiede per scarsita di potere legante,
€ necessario correggerlo con materiale adatto, aiutandone la penetrazione mediante leggero innaffiamento,
tale che I'acqua non arrivi al sottofondo e che, per le condizioni ambientali (pioggia, neve, gelo) non danneggi
la qualita dello strato stabilizzato, il quale dovra essere rimosso e ricostituito a cura e spese dell'Appaltatore in
caso di danni di questo tipo.

Le cilindrature dovranno essere condotte procedendo dai fianchi verso il centro. A lavoro finito, la superficie
dovra risultare parallela a quella prevista per il piano viabile.

Le stesse norme valgono per le fondazioni costruite con materiale di risulta. Tale materiale non dovra
comprendere sostanze alterabili e che possono rigonfiare a contatto con I'acqua.

Art. 161
FONDAZIONI STRADALI IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO

Per quanto concerne la manipolazione, il trasporto e la posa in opera del calcestruzzo valgono le norme gia
indicate negli articoli riguardanti i conglomerati.

L'aggregato grosso (i pietrischi e le ghiaie) avranno le caratteristiche almeno pari a quelle della categoria III,
della tabella II, art. 3 delle "Norme per I'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie
e degli additivi per costruzioni stradali" emanate dal Consiglio Nazionale delle Ricerche e saranno di pezzatura
compresa fra i 25 mm e i 40 mm. I pietrischetti o ghiaietti avranno caratteristiche almeno pari a quelle della
categoria IV della tabella III dell'art. 4 delle norme suindicate della pezzatura compresa frai 10 mm e i 25 mm.

I materiali dovranno essere di qualita e composizione uniforme, puliti e praticamente esenti da polvere, argilla
o detriti organici. A giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, questa potra richiedere la preventiva la-
vatura.

L'aggregato fino sara costituito da sabbie naturali, eminentemente silicee e di cava o di fiume, o provenienti
dalla frantumazione artificiale di rocce idonee. L'aggregato dovra passare almeno per il 95% dal crivello con fori
di 7 mm, per almeno il 70% dal setaccio 10 ASTM e per non oltre il 10% dal setaccio 100 ASTM.

La sabbia dovra essere di qualita viva, ruvida al tatto, pulita ed esente da polvere, argilla od altro materiale
estraneo, di granulometria bene assortita.

Il cemento normale o ad alta resistenza dovra provenire da cementifici di provata capacita e serieta e dovra
rispondere alle caratteristiche richieste dalle horme vigenti.

L'acqua da impiegarsi dovra essere pulita e priva di qualsiasi sostanza che possa ridurre la consistenza del
calcestruzzo od ostacolarne la presa e l'indurimento.

1l calcestruzzo sara costituito con inerti di almeno tre pezzature, dosato con 200 kg di cemento per metro cubo
di calcestruzzo vibrato in opera.

La proporzione delle varie pezzature di inerti ed il rapporto acqua e cemento verranno determinati preven-
tivamente con prove di laboratorio ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

La dosatura dei diversi materiali, nei rapporti sopradescritti per la miscela, dovra essere fatta esclusivamente
a peso, con bilance possibilmente a quadrante e di agevole lettura.

Si useranno almeno due bilance, una per gli aggregati ed una per il cemento.

L'acqua sara misurata in apposito recipiente tarato provvisto di dispositivo di dosatura automatica, che
consenta di mantenere le erogazioni effettive nel limite del 2% in pil 0 in meno rispetto alla quantita di volta in
volta stabilita.

Le formule di composizione suindicate si riferiscono ad aggregati asciutti; pertanto si dovranno apportare
nelle dosature le correzioni richieste dal grado di umidita degli aggregati stessi.

Anche i quantitativi di acqua da adottarsi sono comprensivi dell'acqua gia eventualmente presente negli
aggregati stessi.

La miscelazione dovra effettuarsi a mezzo di un mescolatore di tipo idoneo.

La durata della mescolazione non dovra essere inferiore ad un minuto nelle impastatrici a mescolazione
forzata, e a minuti 1,5 nelle impastatrici a tamburo, contandosi il tempo a partire dal termine della immissione
di tutti i componenti nel mescolatore.

In ogni caso, ad impasto finito, tutti gli elementi dovranno risultare ben avvolti dalla pasta di cemento; e non

pag.99



dovranno aversi differenziazioni o separazioni sensibili nelle diverse parti dell'impasto.

La composizione effettiva del calcestruzzo sara accertata, oltre che mediante controllo diretto della forma-
zione degli impasti, arrestando, mediante aggiunta di alcool, i fenomeni di presa nei campioni prelevati subito
dopo la formazione del conglomerato e sottoponendo i campioni stessi a prove di laboratorio.

Prima di ogni ripresa del lavoro o mutandosi il tipo di impasto, il mescolatore dovra essere accuratamente
pulito e liberato dagli eventuali residui di materiale e di calcestruzzo indurito.

In nessun caso e per nessuna ragione sara permesso di utilizzare calcestruzzo che abbia gia iniziato il pro-
cesso di presa, neppure procedendo ad eventuali aggiunte di cemento. Il calcestruzzo potra essere confe-
zionato sia nello stesso cantiere di stesa che in altro cantiere dell'Impresa purché il trasporto sia eseguito in
modo da non alterare I'uniformita e la regolarita della miscela.

Nel caso in cui I'Appaltatore desiderasse aumentare la plasticita e lavorabilita del conglomerato, I'eventuale
aggiunta di opportuni correttivi, come prodotti aeratori o plastificati, dovra essere autorizzata dalla Direzione
dei Lavori; le spese relative saranno a carico dell'Appaltatore.

Prima di addivenire alla posa del calcestruzzo, I'Appaltatore avra cura di fornire e stendere a sue spese sul
sottofondo uno strato continuo ed uniforme di sabbia, dello spessore di almeno un centimetro.

Per il contenimento e per la regolazione degli spessori del calcestruzzo durante il getto, I'Appaltatore dovra
impiegare guide metalliche dei tipi normalmente usati allo scopo, composte di elementi di lunghezza minima di
3 m, di altezza non inferiore allo spessore del calcestruzzo, muniti di larga base e degli opportuni dispositivi per
il sicuro appoggio ed ammarramento al terreno e collegate fra di loro in maniera solida e indeformabile. Le guide
dovranno essere installate con la massima cura e precisione. L'esattezza della posa delle guide sara controllata
con regolo piano della lunghezza di 2 m, e tutte le differenze superiori ai 3 mm in pili 0 in meno dovranno essere
corrette. Le guide dovranno essere di tipo e resistenza tali da non subire inflessioni od oscillazioni sensibili
durante il passaggio e I'azione della macchina finitrice.

Il getto della pavimentazione potra essere effettuato in due strati ed essere eseguito in una sola volta per
tutta la larghezza della strada, oppure in due strisce longitudinali di uguale larghezza gettata distintamente una
dopo l'altra, se la carreggiata € a due corsie; i giunti fra le due strisce dovranno in ogni caso corrispondere alle
linee di centro della carreggiata di traffico.

Qualora la carreggiata abbia un numero di corsie superiore a due le strisce longitudinali di eguale larghezza
da gettarsi distintamente dovranno essere tante quante sono le corsie.

Il costipamento e la finitura del calcestruzzo dovranno essere eseguiti con finitrici a vibrazione del tipo adatto
ed approvato dalla Direzione dei Lavori, automoventesi sulle guide laterali, munite di un efficiente dispositivo
per la regolarizzazione dello strato di calcestruzzo secondo la sagoma prescritta (sagomatrice) e agente si-
multaneamente ed uniformemente sull'intera larghezza del getto.

La vibrazione dovra essere iniziata subito dopo la stesa del calcestruzzo e proseguita fino al suo completo
costipamento.

L'azione finitrice dovra essere tale da non spezzare, durante 'operazione, gli elementi degli aggregati e da
non alterare in alcun punto 'uniformita dell'impasto; si dovra evitare in particolare che alla superficie della
pavimentazione si formino strati di materiale fino. I getti non potranno essere sospesi durante I'esecuzione dei
lavori se non in corrispondenza dei giunti di dilatazione o di contrazione. In quest'ultimo caso il taglio del giunto
dovra essere formato per tutto lo spessore del calcestruzzo.

In nessun caso si ammetteranno riprese e correzioni eseguite con malta o con impasti speciali. La lavorazione
dovra essere ultimata prima dell'inizio della presa del cemento.

A vibrazione ultimata lo strato del calcestruzzo dovra risultare perfettamente ed uniformemente costipato su
tutto lo spessore e dovra presentare la superficie scabra per facilitare I'ancoraggio del sovrastante strato di
conglomerato bituminoso (binder). Pertanto, prima dell'inizio della presa, la superficie verra accuratamente
pulita dalla malta affiorante per effetto della vibrazione, mediante spazzoloni moderatamente bagnati, fino ad
ottenere lo scoprimento completo del mosaico.

La pavimentazione finita dovra corrispondere esattamente alle pendenze trasversali e alle livellette di pro-
getto o indicate dalla Direzione dei lavori e risultare uniforme in ogni punto e senza irregolarita di sorta.

In senso longitudinale non si dovranno avere ondulazioni od irregolarita di livelletta superiori a 5 mm in pit o
in meno rispetto ad un'asta rettilinea della lunghezza di 3 metri appoggiata al manto. Gli spessori medi del
manto non dovranno risultare inferiori a quelli stabiliti, con tolleranze massime locali di un centimetro in meno.
In caso di irregolarita e deficienze superiori ai limiti sopraddetti, la Stazione Appaltante potra richiedere il ri-
facimento anche totale dei tratti difettosi quando anche si trattasse di lastre intere. L'Appaltatore & obbligato a
fornire tutte le prestazioni che si ritenessero necessarie per l'esecuzione delle prove o dei controlli, nonché il
trasporto in sito e ritorno degli strumenti ed attrezzature occorrenti.

I giunti longitudinali saranno formati a mezzo di robuste guide metalliche di contenimento, come in prece-
denza descritte.

Essi, per le strade a due corsie, verranno costruiti in corrispondenza dell'asse della carreggiata mentre, per le
strade aventi un numero maggiore di corsie, i giunti verranno costruiti in corrispondenza alla linea di separa-

pag.100



zione ideale tra corsia e corsia; tali giunti dovranno avere parete verticale ed interessare tutto lo spessore del
calcestruzzo.

La parete del giunto dovra presentarsi liscia e priva di scabrosita ed a tale scopo si avra cura di prendere,
durante il getto, tutti gli accorgimenti del caso.

Prima della costruzione della striscia adiacente alla parete del giunto, tale parete dovra essere spalmata, a
cura e spese dell'Impresa, di bitume puro.

I giunti trasversali di dilatazione saranno disposti normalmente all'asse stradale, a intervalli eguali, conformi
al progetto o alle prescrizioni della Direzione dei Lavori e saranno ottenuti inserendo nel getto apposite tavolette
di materiale idoneo deformabili, da lasciare in posto a costituire ad un tempo il giunto ed il suo riempimento.

Dette tavolette dovranno avere un'altezza di almeno 3 cm inferiore a quella del manto finito. Per completare
il giunto sino a superficie, le tavolette, durante il getto, dovranno essere completate con robuste sagome
provvisorie rigidamente fissate al preciso piano della pavimentazione in modo da consentire la continuita del
passaggio e di lavoro della finitrice e da rimuovere a lavorazione ultimata.

La posa in opera delle tavolette dovra essere eseguita con un certo anticipo rispetto al getto e con tutti gli
accorgimenti e la cura necessaria perché il giunto risulti rettilineo regolare, della larghezza massima di 10 mm
e con spigoli perfettamente profilati.

Non saranno tollerate deviazioni maggiori di 10 mm rispetto all'allineamento teorico. Qualora si usino ta-
volette di legno, si dovranno impiegare essenze dolci; inoltre gli elementi, prima della loro posa in opera,
dovranno essere ben inzuppati d'acqua.

I giunti potranno anche essere ottenuti provvedendo, a vibrazione ultimata, ad incidere con tagli netti in
corrispondenza della tavoletta sommersa a mezzo di opportune sagome metalliche vibranti o a mezzo di
macchine tagliatrici.

I bordi dei giunti verranno successivamente regolarizzati con frattazzi speciali in modo da sagomare gli spigoli
secondo profili circolari del raggio di un centimetro.

I giunti di contrazione saranno ottenuti incidendo la pavimentazione dall'alto mediante sagome metalliche
inserite provvisoriamente nel getto o mediante una lamina vibrante. L'incisione deve avere in ogni caso una
profondita pari almeno alla meta dello spessore totale della fondazione in modo da indurre successiva rottura
spontanea delle lastre in corrispondenza della sezione di minore resistenza cosi creata.

Le distanze fra i giunti di contrazione saranno conformi al progetto od alle prescrizioni della Direzione dei
Lavori.

Trascorso il periodo di stagionatura del calcestruzzo si provvedera alla colmatura dei giunti, previa accurata
ed energica pulizia dei vani da riempire, con mastice bituminoso la cui composizione dovra corrispondere alle
seguenti caratteristiche:

Bitume penetrazione da 80 a 100 20% in peso;

Mastice di asfalto in pani 35% in peso;

Sabbiada 0a 2 mm 45% in peso.
Art. 162

FONDAZIONE STRADALE IN MISTO GRANULOMETRICO FRANTUMATO MECCANICAMENTE

Tale fondazione € costituita da una miscela di materiali granulari (misto granulare) stabilizzati per granu-
lometria con I'aggiunta o meno di legante naturale, il quale & costituito da terra passante al setaccio 0,4 UNI.
L'aggregato potra essere costituito da ghiaie, detriti di cava, frantumato, scorie o anche altro materiale; potra
essere: materiale reperito in sito, entro o fuori il cantiere, oppure miscela di materiali aventi provenienze di-
verse, in o fuori cantiere, oppure miscela di materiali aventi provenienze diverse, in proporzioni stabilite at-
traverso una indagine preliminare di laboratorio e di cantiere.

Lo spessore da assegnare alla fondazione sara fissato dalla Direzione dei Lavori in relazione alla portanza del
sottofondo; la stesa avverra in strati successivi, ciascuno dei quali non dovra mai avere uno spessore finito
superiore a cm 20 e non inferiore a cm 10.

Caratteristiche del materiale da impiegare

II materiale in opera, dopo I'eventuale correzione e miscelazione, rispondera alle caratteristiche seguenti:
2" Setaccio mm 50,8 - Percentuale, in peso del passante al setaccio a maglie quadro mm 100.
1" 1/2 Setaccio mm 38,1 - Percentuale, in peso del passante al setaccio a maglie quadro mm 70 - 100.
1" Setaccio mm 25,4 - Percentuale, in peso del passante al setaccio a maglie quadro mm 55-85.
3/4" Setaccio mm 19,1 - Percentuale, in peso del passante al setaccio a maglie quadro mm 50-80.
3/8" Setaccio mm 9,52 - Percentuale, in peso del passante al setaccio a maglie quadro mm 40-70.
n. 4 serie ASTM - Setaccio mm 4,76 - Percentuale, in peso del passante al setaccio a maglie quadro mm
30-60.

pag.101



e n. 10 serie ASTM - Setaccio mm 2,00 - Percentuale, in peso del passante al setaccio a maglie quadro

mm 20-50.

e n. 40 serie ASTM - Setaccio mm 0,42 - Percentuale, in peso del passante al setaccio a maglie quadro
mm 10-30.

e n. 200 serie ASTM - Setaccio mm 0,074 - Percentuale, in peso del passante al setaccio a maglie quadro
mm 5-15.

Detti materiali devono essere esenti da qualsiasi materia vegetale o grumi d’argilla. La percentuale d’usura dei
materiali interni grossolani non deve essere superiore a 50 dopo 500 rivoluzioni dellapparecchiatura prevista
dalla prova AASHO 96. Le percentuali granulometriche riportate nella precedente tabella in base alle prescrizioni
della AASHO T88-57 dovranno potersi applicare al materiale inerte tanto dopo il suo impiego sulla strada,
quanto nel corso delle prove effettuate alla cava di prestito o alle altre fonti di provenienza. Il passante al
setaccio n. 200 non deve superare la meta del passante al setaccio n. 40. Il passante al setaccio n. 40 deve
avere un limite liquido non superiore a 25 ed un indice plastico non superiore a 4. La miscela deve avere un
valore C.B.R. saturo non inferiore all’80%.

Modalita esecutive

1l piano di posa dello strato dovra avere le quote, la sagoma ed i requisiti di compattezza prescritti ed essere
ripulito da materiale estraneo.

II materiale verra steso in strati di spessore finito non superiore a 20 cm e non inferiore a 10 cm, e dovra
presentarsi, dopo costipato, uniformemente miscelato in modo da non presentare segregazione dei suoi
componenti.

L'eventuale aggiunta di acqua, per raggiungere I'umidita prescritta in funzione della densita, E da effettuarsi
mediante dispositivi spruzzatori.

A questo proposito si precisa che tutte le operazioni anzidette non devono essere eseguite quando le con-
dizioni ambientali (pioggia, neve, gelo) siano tali da danneggiare la qualita dello strato stabilizzato. Verificandosi
comunque eccesso di umidita, o danni dovuti al gelo, lo strato compromesso dovra essere rimosso e ricostituito
a cura e spese dell'Impresa.

II materiale pronto per il costipamento dovra presentare in ogni punto la prescritta granulometria.

Per il costipamento e la rifinitura verranno impiegate attrezzature di limitato peso in grado di operare a tergo
delle mura senza produrre danni alle stesse. L'idoneita delle attrezzature e le modalita di costipamento ver-
ranno, per ogni cantiere, determinate dalla Direzione Lavori con una prova sperimentale, usando le miscele
messe a punto per quel cantiere (prove di costipamento).

Il costipamento di ogni strato dovra essere eseguito sino ad ottenere una densita in sito non inferiore al 95%
della densita massima fornita dalla prova AASHO modificata e comunque compatibile con le attrezzature scelte.

1l valore del modulo di deformazione Md, non dovra essere inferiore ad 80 N/mmq e comunque compatibile
con le attrezzature scelte.

La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre 1 cm, controllato a mezzo di un regolo
di m. 4,50 di lunghezza e disposto secondo due direzioni ortogonali. Lo spessore dovra essere quello prescritto,
con una tolleranza in pit o in meno del 5%, purché questa differenza si presenti solo saltuariamente.

La definizione delle caratteristiche granulometriche dei materiali forniti e posti in opere e quelle meccaniche
dei manufatti devono essere quantificate con opportune prove di laboratorio debitamente certificate.

Art. 163
PAVIMENTAZIONE STRADALE

Descrizione

La parte superiore della sovrastruttura stradale sara, in generale, costituita da un doppio strato di conglo-
merato bituminoso steso a caldo, e precisamente: da uno strato inferiore di collegamento (binder) e da uno
strato superiore di usura, secondo quanto stabilito dalla Direzione dei Lavori.

Il conglomerato per ambedue gli strati sara costituito da una miscela di pietrischetti, graniglie, sabbie ed
additivi, secondo CNR, fascicolo IV/1953, mescolati con bitume a caldo, e verra steso in opera mediante
macchina vibrofinitrice e compattato con rulli gommati e metallici lisci.

I conglomerati durante la loro stesa non devono presentare nella loro miscela alcun tipo di elementi litoidi,
anche isolati, di caratteristiche fragili o non conformi alle presenti prescrizioni del presente capitolato, in caso
contrario a sua discrezione la Direzione del Lavori accettera il materiale o provvedera ad ordinare all’Appaltatore
il rifacimento degli strati non ritenuti idonei.

Materiali inerti
Per il prelevamento dei campioni destinati alle prove di controllo dei requisiti di accettazione cosi come per le
modalita di esecuzione delle prove stesse, valgono le prescrizioni contenute nel fascicolo IV delle Norme C.N.R.
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1953, con l'avvertenza che la prova per la determinazione della perdita in peso sara fatta con il metodo Los
Angeles secondo le norme del B.U. C.N.R. n°® 34 (28.03.1973) anziché con il metodo Deval.

L'aggregato grosso (pietrischetti e graniglie) dovra essere ottenuto per frantumazione ed essere ottenuto da
elementi sani, duri, durevoli, approssimativamente poliedrici, con spigoli vivi a superficie ruvida, puliti ed esenti
da polvere o da materiali estranei.

L'aggregato grosso sara costituito da pietrischetti e graniglie che potranno anche essere di provenienza o
natura pertografica diversa, purché alle prove appresso elencate, eseguite su campioni rispondenti alla miscela
che si intende formare, risponda ai seguenti requisiti.

Per strati di collegamento

e perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature secondo le Norme ASTM C 131

- AASHO T 96, inferiore al 25%;

e indice dei vuoti delle singole pezzature, secondo CNR, fascicolo IV/1953, inferiore a 0.80;

e coefficiente di imbibizione, secondo CNR, fascicolo IV/1953, inferiore a 0.015;

e materiale non idrofilo, secondo CNR, fascicolo 1V/1953.

Nel caso che si preveda di assoggettare al traffico lo strato di collegamento in periodi umidi o invernali, la

perdita in peso per scuotimento sara limitata allo 0.5%.

Per strati di usura

e perdita in peso alla prova Los Angeles eseguito sulle singole pezzature secondo le norme ASTM C 131
- AASHO T 96, inferiore od uguale al 20%);

e almeno un 30% in peso del materiale dell'intera miscela deve provenire da frantumazione di rocce che
presentino un coefficiente di frantumazione minore di 100 e resistenza compressione, secondo tutte le
giaciture, non inferiore a 140 N/mm2, nonché resistenza all'usura minima di 0.6;

¢ indice dei vuoti delle singole pezzature, secondo CNR, fascicolo IV/1953, inferiore a 0.85;

o coefficiente di imbibizione, secondo CNR, fascicolo IV/1953 inferiore a 0.015;

e materiale non idrofilo, secondo CNR, fascicolo IV/1953, con limitazione per la perdita in peso allo 0.5%.

In ogni caso i pietrischi e le graniglie dovranno essere costituiti da elementi sani, duri, durevoli, approssi-
mativamente poliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere e da materiali estranei.

L'aggregato fino sara costituito in ogni caso da sabbia naturale o di frantumazione che dovranno in particolare
soddisfare ai seguenti requisiti:

a) equivalente in sabbia determinato con la prova AASHO T 176 non inferiore al 55%;

b) materiale non idrofilo, secondo CNR, fascicolo IV/1953 con le limitazioni indicate per I'aggregato
grosso. Nel caso non fosse possibile reperire il materiale della pezzatura 2- 5 mm necessario per la
prova, la stessa dovra essere eseguita secondo le modalita della prova Riedel-Weber con concentra-
zione non inferiore a 6.

Gli additivi minerali (fillers) saranno costituiti da polvere di rocce preferibilmente calcaree o da cemento, calce
idrata, calce idraulica, polvere di asfalto e dovranno risultare alla setacciatura per via secca interamente
passanti al setaccio n. 30 ASTM e per almeno il 65% al setaccio n°® 200 ASTM.

Per lo strato di usura, richiesta della Direzione dei Lavori il filler potra essere costituito da polvere di roccia
asfaltica contenente il 6-8% di bitume ed alta percentuale di asfalteni con penetrazione Dow a 25° C inferiore
a 150 dmm.

Per fillers diversi da quelli sopra indicati € richiesta la preventiva approvazione della Direzione dei Lavori in
base a prove e ricerche di laboratorio.

Legante

Il bitume per gli strati di collegamento e di usura dovra essere preferibilmente di penetrazione 60-70 salvo
diverso avviso della Direzione dei Lavori in relazione alle condizioni locali e stagionali e dovra rispondere agli
stessi requisiti indicati per il conglomerato bituminoso di base.

Miscele
1. Strato di collegamento (BINDER).

La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di collegamento dovra avere una composizione granu-
lometrica contenuta nel seguente fuso:

Miscela passante:
%o totale in peso

Crivello 25 100
Crivello 15 65 - 100
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Crivello 10 50-80
Crivello 5 30-60
Crivello 2 20 - 45
Crivello 0.4 7-25
Crivello 0.18 5-15
Crivello 0.075 4-8

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra il 4.5% e il 5.5% riferito al peso totale degli aggregati.

Esso dovra comunque essere il minimo che consenta il raggiungimento dei valori di stabilita Marshall e
compattezza di seguito riportati (UNI EN 12697-34).

Il conglomerato bituminoso dovra avere i seguenti requisiti:

il valore della stabilita Marshall eseguita a 60°C su provini costipati con 75 colpi di maglio per faccia,
dovra non risultare inferiore a 900 kg. (950 kg. per conglomerati Confezionati con bitume mod.); inoltre
il valore della rigidezza Marshall cio¢ il rapporto tra la stabilita misurata in kg. e lo scorrimento misurato
in mm., dovra essere superiore a 300;

gli stessi provini per i quali viene determinata la stabilita Marshall dovranno presentare una percentuale
di vuoti residui compresi fra il 3% ed il 7%.

La prova Marshall eseguita su provini che abbiano subito un periodo di immersione in acqua distillata per 15
giorni, dovra dare un valore di stabilita non inferiore al 75% di quello precedentemente indicato.

Riguardo alle misure di stabilita e rigidezza, sia per i conglomerati bituminosi di usura che per quelli tipo
Binder, valgono le stesse prescrizioni indicate per il conglomerato di base.

1. Strato di usura.
La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura dovra avere una composizione granulometrica
contenuta nel seguente fuso:

Serie crivelli e setacci UNI gjstietlaﬁ:ia:spael?:
Crivello 15 100

Crivello 10 70 - 100

Crivello 5 43 - 67

Crivello 2 25 - 45

Crivello 0.4 12-24

Crivello 0018 7-15

Crivello 0.075 6-11

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra il 5.0% e il 6.5% riferito al peso totale degli aggregati.

1l coefficiente di riempimento con bitume dei vuoti intergranulari della miscela addensata non dovra superare
I'80%; il contenuto di bitume della miscela dovra comungue essere il minimo che consente il raggiungimento
dei valori di stabilita Marshall e compattezza di seguito riportata (UNI EN 12697-34).

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

a)

b)
<)

resistenza meccanica elevatissima, cioé capacita di sopportare senza deformazioni permanenti le
sollecitazioni trasmesse dalle ruote dei veicoli sia in fase dinamica che statica, anche sotto le piu alte
temperature estive, e sufficiente flessibilita per poter seguire sotto gli stessi carichi qualunque asse-
stamento eventuale del sottofondo anche a lunga scadenza; il valore della stabilita Marshall - Prova
B.U. CNR n. 30 (15 marzo 1973) eseguita a 60°C su provini costipati con 75 colpi di maglio per faccia,
dovra non risultare inferiore a 1000 kg. (1050 kg. per conglomerato confezionato con bitume mod.);
inoltre il valore della rigidezza Marshall, cioe il rapporto tra la stabilita misurata in kg. e lo scorrimento
misurato in mm., dovra essere superiore a 300. La percentuale dei vuoti dei provini Marshall, sempre
nelle condizioni di impiego prescelte, deve essere compresa tra il 3% e il 6%. La prova Marshall
eseguita su provini che abbiano subito un periodo di immersione in acqua distillata per 15 giorni, dovra
dare un valore di stabilita non inferiore al 75% di quello precedentemente indicato;

elevatissima resistenza all'usura superficiale;

sufficiente ruvidezza della superficie tale da non renderla scivolosa;
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d) grande compattezza: il volume dei vuoti residui a rullatura terminata dovra essere compreso tra il 4%
e 8%.

Formazione e confezione degli impasti

Il conglomerato sara confezionato mediante impianti fissi autorizzati, di idonee caratteristiche, mantenuti
sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non dovra essere spinta oltre la sua potenzialita per garantire il perfetto
essiccamento, l'uniforme riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri una idonea ri-
classificazione delle singole classi degli aggregati; resta pertanto escluso I'uso dell'impianto a scarico diretto.

L'impianto dovra comunque garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare miscele del
tutto rispondenti a quelle di progetto.

1l dosaggio dei componenti della miscela dovra essere eseguito a peso mediante idonea apparecchiatura la
cui efficienza dovra essere costantemente controllata.

Ogni impianto dovra assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosita uniforme
fino al momento della miscelazione nonché il perfetto dosaggio sia del bitume che dell'additivo.

La zona destinata all'ammannimento degli inerti sara preventivamente, e convenientemente sistemata per
annullare la presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possano compromettere la pulizia degli
aggregati.

Inoltre i cumuli delle diverse classi dovranno essere nettamente separati tra di loro e I'operazione di rifor-
nimento nei predosatori eseguita con la massima cura.

Si fara uso di almeno 4 classi di aggregati con predosatori in numero corrispondente alle classi impiegate.

Il tempo di miscelazione effettiva, che, con i limiti di temperatura indicati per il legante e gli aggregati, non
dovra essere inferiore a 25 secondi.

La temperatura degli aggregati all'atto della mescolazione dovra essere compresa tra 150°C e 170°C, e quella
del legante tra 150°C e 180°C, salvo diverse disposizioni della Direzione dei Lavori in rapporto al tipo di bitume
impiegato e alle indicazioni tecniche del fornitore.

Per la verifica delle suddette temperature, gli essiccatori, le caldaie e le tramogge degli impianti dovranno
essere muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente tarati.

L'umidita degli aggregati all'uscita dell'essiccatore non dovra di norma superare lo 0,5%.

Attivanti ['adesione

Nella confezione dei conglomerati bituminosi dei vari strati potranno essere impiegate speciali sostanze
chimiche attivanti I'adesione bitume-aggregato ("dopes" di adesivita).

Esse saranno impiegate negli strati di base e di collegamento, mentre per quello di usura lo saranno ad
esclusivo giudizio della Direzione dei Lavori quando la zona di impiego del conglomerato, in relazione alla sua
posizione geografica rispetto agli impianti di produzione, & tanto distante da non assicurare, in relazione al
tempo di trasporto del materiale, la temperatura di 130°C richiesta all'atto della stesa.

Si avra cura di scegliere tra i prodotti in commercio quello che sulla base di prove comparative effettuate avra
dato i migliori risultati, e che conservi le proprie caratteristiche chimiche anche se sottoposto a temperature
elevate e prolungate.

1l dosaggio sara variabile in funzione del tipo di prodotto tra lo 0.3% e lo 0.6% rispetto al peso del bitume.

Tutte le scelte e le procedure di utilizzo dovranno essere approvate preventivamente dalla Direzione dei
Lavori.

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la normativa
tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 164
STRATI DI BASE IN MASSICCIATA DI PIETRISCO

Le massicciate tanto se debbano svolgere la funzione di diretta pavimentazione, quanto se debbano servire a
sostegno di ulteriori strati con trattamenti protetti, saranno eseguite con pietrisco o ghiaia aventi le dimensioni
appropriate al tipo di carreggiata da formare, indicate in via di massima nell'articolo " Qualita e Provenienza dei
Materiall' o dimensioni convenientemente assortite, secondo quanto disposto dalla Direzione dei Lavori o
specificato nell’Elenco Prezzi.

1l pietrisco sara ottenuto con la spezzatura a mano o meccanica, curando in quest'ultimo caso di adoperare
tipi di frantoi meccanici che spezzino il pietrame o i ciottoloni di elevata durezza da impiegare per la formazione
del pietrisco, in modo da evitare che si determinino fratture nell'interno dei singoli pezzi di pietrisco.

Alla Direzione dei Lavori € riservata la facolta di fare allontanare o di allontanare, a tutte spese e cure
dell'Impresa, dalla sede stradale il materiale di qualita scadente: altrettanto dicasi nel caso che il detto materiale
non fosse messo in opera con le cautele e le modalita che saranno prescritte dalla Direzione dei Lavori, come
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pure per tutti gli altri materiali e prodotti occorrenti per la formazione delle massicciate e pavimentazioni in
genere.

Il materiale di massicciata, preventivamente ammannito in cumuli di forma geometrica o in cataste pure
geometriche sui bordi della strada o in adatte localita adiacenti agli effetti della misurazione, qualora non sia
diversamente disposto, verra sparso e regolarizzato in modo che la superficie della massicciata, ad opera finita,
abbia in sezione trasversale e per tratti in rettifilo, ed a seconda dei casi, il profilo indicato nell‘articolo " Di-
mensioni, forma trasversale e caratteristiche della strada", e nelle curve il profilo che ai sensi dello stesso ar-
ticolo sara stabilito dalla Direzione dei Lavori.

Tutti i materiali da impiegare per la formazione della massicciata stradale dovranno soddisfare alle «<Norme
per l'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni
stradali» di cui al «Fascicolo n. 4» del Consiglio Nazionale delle Ricerche, edizione 1953.

Per la formazione della massicciata il materiale, dopo la misura, deve essere steso in modo regolare ed
uniforme, ricorrendo a mezzi manuali o mediante idonei distributori meccanici.

L'altezza dello strato da cilindrare in una sola volta non deve essere superiore a 15 cm.

Qualora la massicciata non debba essere cilindrata, si provvedera a dare ad essa una certa consistenza, oltre
che con l'impiego di pietrisco assortito (da 60 a 25 mm) escludendo rigorosamente le grosse pezzature, me-
diante lo spandimento di sabbione di aggregazione che renda possibile I'amalgama di vari elementi sotto un
traffico moderato.

Art. 165
CILINDRATURA DELLE MASSICCIATE

Salvo quanto detto all'articolo "Massicciata a Macadam Ordinario" per cid che riguarda le semplici com-
pressioni di massicciate a macadam ordinario, quando si tratti di cilindrare a fondo le stesse massicciate da
conservare a macadam ordinario, 0 eseguite per spianamento e regolarizzazioni di piani di posa di pavimen-
tazioni, oppure di cilindrature da eseguire per preparare la massicciata a ricevere trattamenti superficiali, ri-
vestimenti, penetrazioni e relativo supporto, o per supporto di pavimentazioni in conglomerati asfaltici bitu-
minosi od asfaltici, in porfido, ecc., si provvedera all'uopo ed in generale con rullo compressore a motore del
peso non minore di 16 tonnellate.

Il rullo nella sua marcia di funzionamento manterra la velocita oraria uniforme non superiore a 3 km.

Per la chiusura e rifinitura della cilindratura si impiegheranno rulli di peso non superiore a tonnellate 14 e la
loro velocita potra essere anche superiore a quella suddetta, nei limiti delle buone norme di tecnica stradale.

I compressori saranno forniti a pié d'opera dall'Appaltatore con i relativi macchinisti e conduttori abilitati e con
tutto quanto & necessario al loro perfetto funzionamento (salvo che sia diversamente disposto per la fornitura
di rulli da parte della Stazione Appaltante).

Verificandosi eventualmente guasti ai compressori in esercizio, I'Appaltatore dovra provvedere prontamente
alla riparazione ed anche alla sostituzione, in modo che le interruzioni di lavoro siano ridotte al minimo possibile.

Il lavoro di compressione o cilindratura dovra essere iniziato dai margini della strada e gradatamente pro-
seguito verso la zona centrale.

Il rullo dovra essere condotto in modo che nel cilindrare una nuova zona passi sopra una striscia di almeno 20
cm della zona precedentemente cilindrata, e che nel cilindrare la prima zona marginale venga a comprimere
anche una zona di banchina di almeno 20 cm di larghezza.

Non si dovranno cilindrare o comprimere contemporaneamente strati di pietrisco o ghiaia superioria 12 cm di
altezza misurati sul pietrisco soffice sparso, e quindi prima della cilindratura. Pertanto, ed ogni qualvolta la
massicciata debba essere formata con pietrisco di altezza superiore a 12 cm misurata sempre come sopra, la
cilindratura dovra essere eseguita separatamente e successivamente per ciascun strato di 12 cm o frazione, a
partire da quello inferiore.

Quanto alle modalita di esecuzione delle cilindrature queste vengono distinte in 3 categorie:

a) 1° di tipo chiuso;
b) 2° di tipo parzialmente aperto;
c) 3° di tipo completamente aperto;

a seconda dell'uso cui deve servire la massicciata a lavoro di cilindratura ultimato, e dei trattamenti o ri-
vestimenti coi quali € previsto che debba essere protetta.

Qualunque sia il tipo di cilindratura - fatta eccezione delle compressioni di semplice assestamento, occorrenti
per poter aprire al traffico senza disagio del traffico stesso, almeno nel primo periodo, la strada o i tratti da
conservare a macadam semplice - tutte le cilindrature in genere debbono essere eseguite in modo che la
massicciata, ad opera finita e nei limiti resi possibili dal tipo cui appartiene, risulti cilindrata a fondo, in modo
cioé che gli elementi che la compongono acquistino lo stato di massimo addensamento.

Cilindratura di tipo chiuso
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Dovra essere eseguita con uso di acqua, pur tuttavia limitato per evitare ristagni nella massicciata e riflui-
mento in superficie del terreno sottostante che possa percid essere rammollito, e con impiego, durante la
cilindratura, di materiale di saturazione, comunemente detto aggregante, costituito da sabbione, pulito e scevro
di materie terrose da scegliere fra quello con discreto potere legante, o da detrito dello stesso pietrisco, se €
prescritto I'impiego del pietrisco e come & opportuno per questo tipo, purché tali detriti siano idonei allo scopo.
Detto materiale col sussidio dell'acqua e con la cilindratura prolungata in modo opportuno, ossia condotta a
fondo, dovra riempire completamente, o almeno il piu che sia possibile, i vuoti che anche nello stato di massimo
addensamento del pietrisco restano tra gli elementi del pietrisco stesso.

Ad evitare che per eccesso di acqua si verifichino inconvenienti immediati o cedimenti futuri, si dovranno
aprire frequenti tagli nelle banchine, creando dei canaletti di sfogo con profondita non inferiore allo spessore
della massicciata ed eventuale sottofondo e con pendenza verso l'esterno.

La cilindratura sara protratta fino a completo costipamento col numero di passaggi occorrenti in relazione alla
qualita e durezza dei materiali prescritto per la massicciata.

Cilindratura di tipo semiaperto
A differenza della precedente, dovra essere eseguita con le modalita seguenti:

o l'impiego di acqua dovra essere pressoché completamente eliminato durante la cilindratura, limitandone
I'uso ad un preliminare innaffiamento moderato del pietrisco prima dello spandimento e configurazione, in
modo da facilitare I'assestamento dei materiali di massicciata durante le prime passate di compressore, ed
a qualche leggerissimo innaffiamento in sede di cilindratura e limitatamente allo strato inferiore da cilin-
drare per primo (tenuto conto che normalmente la cilindratura di massicciate per strade di nuova costru-
zione interessa uno strato di materiale di spessore superiore ai 12 cm), e cio laddove si verificasse qualche
difficolta per ottenere I'assestamento suddetto. Le ultime passate di compressore, e comunque la cilin-
dratura della zona di massicciata che si dovesse successivamente cilindrare, al disopra della zona suddetta
di 12 cm, dovranno eseguirsi totalmente a secco;

o il materiale di saturazione da impiegare dovra essere della stessa natura, essenzialmente arida e preferi-
bilmente silicea, nonché almeno della stessa durezza, del materiale durissimo, e pure preferibilmente si-
liceo, che verra prescritto ed impiegato per le massicciate da proteggere coi trattamenti superficiali e ri-
vestimenti suddetti.

Si potra anche impiegare materiale detritico ben pulito proveniente dallo stesso pietrisco formante la mas-
sicciata (se & previsto impiego di pietrisco), oppure graniglia e pietrischino, sempre dello stesso materiale.

L'impiego dovra essere regolato in modo che la saturazione dei vuoti resti limitata alla parte inferiore della
massicciata e rimangano nella parte superiore per un'altezza di alcuni centimetri i vuoti naturali risultanti dopo
completata la cilindratura; qualora vi sia il dubbio che per la natura o dimensione dei materiali impiegati
possano rimanere in questa parte superiore vuoti eccessivamente voluminosi a danno dell'economia del
successivo trattamento, si dovra provvedere alla loro riduzione unicamente mediante I'esecuzione dell'ultimo
strato, che dovra poi ricevere il trattamento, con opportuna mescolanza di diverse dimensioni dello stesso
materiale di massicciata.

La cilindratura sara eseguita col numero di passate che risultera necessario per ottenere il piu perfetto co-
stipamento in relazione alla qualita e durezza del materiale di massicciata impiegato.

Cilindratura di tipo completamente aperto
Differisce a sua volta dagli altri sopradescritti in quanto deve essere eseguita completamente a secco e senza
impiego di sorta di materiali saturanti i vuoti.

Art. 166
PREPARAZIONE DELLA SUPERFICIE DELLE MASSICCIATE CILINDRATE

L'applicazione sulla superficie delle massicciate cilindrate di qualsiasi rivestimento, a base di leganti bitu-
minosi, catramosi od asfaltici, richiede che tale superficie risulti rigorosamente pulita, e cioé scevra in modo
assoluto di polvere e fango, in modo da mostrare a nudo il mosaico dei pezzi di pietrisco.

Ove quindi la ripulitura della superficie della massicciata non sia gia stata conseguita attraverso un accurato
preventivo lavaggio del materiale costituente lo strato superiore, da eseguirsi immediatamente prima dello
spandimento e della compressione meccanica, la pulitura si potra iniziare con scopatrici meccaniche, cui fara
seguito la scopatura a mano con lunghe scope flessibili. L'eliminazione dell'ultima polvere si dovra fare di norma
con acqua sotto pressione, salvo che la Direzione dei Lavori consenta I'uso di soffiatrici che eliminino la polvere
dagli interstizi della massicciata.

Sara di norma prescritto il lavaggio quando, in relazione al tipo speciale di trattamento stabilito per la mas-
sicciata, il costipamento di quest'ultima superficie sia tale da escludere che essa possa essere sconvolta
dall'azione del getto d'acqua sotto pressione, e si impieghino, per il trattamento superficiale, emulsioni.
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Per leganti a caldo, peraltro, il lavaggio sara consentito solo nei periodi estivi; e sara comunque escluso
guando le condizioni climatiche siano tali da non assicurare il pronto asciugamento della massicciata che possa
essere richiesto dal tipo di trattamento o rivestimento da eseguire sulla massicciata medesima, in modo da
tener conto della necessita di avere, per quei trattamenti a caldo con bitume o catrame che lo esigono, una
massicciata perfettamente asciutta.

Art. 167
MASSICCIATA IN MISTO GRANULOMETRICO A STABILIZZAZIONE MECCANICA

Per le strade in terre stabilizzate da eseguirsi con misti granulometrici senza aggiunta di leganti si adoperera
una idonea miscela di materiali a granulometria continua a partire dal limo di argilla da 0,074 mm sino alla ghiaia
(ciottoli) o pietrisco con massime dimensioni di 50 mm.

La relativa curva granulometrica dovra essere contenuta tra le curve limite che determinano il fuso di Talbot.
Lo strato dovra avere un indice di plasticita tra 6 e 9 (salvo, in condizioni particolari secondo rilievi di laboratorio,
alzare il limite superiore che puo essere generalmente conveniente salga a 10) per avere garanzia che né la
sovrastruttura si disgreghi, né, quando la superficie € bagnata, sia incisa dalle ruote, ed in modo da realizzare
un vero e proprio calcestruzzo d'argilla con idoneo scheletro litico. A tal fine si dovra altresi avere un limite di
liquidita inferiore a 35 e ad un C.B.R. saturo a 2,5 mm di penetrazione non inferiore al 50%. Lo spessore dello
strato stabilizzato sara determinato in relazione alla portanza anche del sottofondo e dei carichi che dovranno
essere sopportati per il traffico mediante la prova di punzonamento C.B.R. (California bearing ratio) su cam-
pione compattato preventivamente col metodo Proctor.

Il materiale granulometrico - tanto che sia tout-venant di cava o di frantumazione, tanto che provenga da
banchi alluvionali opportunamente vagliati, il cui scavo debba essere corretto con materiali di aggiunta ovvero
parzialmente frantumati per assicurare un maggior ancoraggio reciproco degli elementi del calcestruzzo di
argilla - dovra essere steso in cordoni lungo la superficie stradale. Successivamente si procedera al mesco-
lamento per ottenere una buona omogeneizzazione mediante motograders ed alla contemporanea stesa sulla
superficie stradale. Poi, dopo conveniente umidificazione in relazione alle condizioni ambientali, si compattera
lo strato con rulli gommati o vibranti sino ad ottenere una densita in posto non inferiore al 95% di quella
massima ottenuta con la prova AASHO modificata.

Per l'impiego, la qualita, le caratteristiche dei materiali e la loro accettazione I'Appaltatore sara tenuto a
prestarsi in ogni tempo, a sue cure e spese, alle prove dei materiali da impiegare o impiegati presso un Istituto
sperimentale ufficiale. Le prove da eseguirsi correntemente saranno I'analisi granulometrica meccanica, i limiti
di plasticita e fluidita, densita massima ed umidita ottima (prove di Proctor), portanza (C.B.R.) e rigonfiabilita,
umidita in posto, densita in posto.

1l laboratorio da campo messo a disposizione dall'Appaltatore alla Direzione dei Lavori dovra essere dotato di:
e una serie di setacci per i pietrischetti diametri 25, 15, 10, 5, 2; per le terre serie A.S.T.M. 10, 20, 40, 80, 140,

200;

e un apparecchio Proctor completo;
e un apparecchio par la determinazione della densita in posto;
e una stufetta da campo;
e una bilancia tecnica, di portata di 10 kg ad approssimazione di un grammo.
Art. 168
PRESCRIZIONI PER LA COSTRUZIONE DI STRADE CON SOVRASTRUTTURA IN TERRA STABILIZZATA
Miscele

I materiali da usarsi sono quelli indicati nell'articolo " Qualita e Provenienza dei Material!'. Di norma si usano
diversi tipi di miscela.
I materiali da usarsi nelle fondazioni dovranno avere i requisiti sotto indicati per ciascuno dei tipi A, B e C.

MISCELA PERCENTUALE DEL
TIP0 A DENOMINAZIONE DEI SETACCI PASSANTE
100
1" (25,400 mm) da 65 a 100

n. 10 ( 2,000 mm)
1l materiale passante al setaccio n. 10 dovra avere i seguenti requisiti:

n. 10 ( 2,000 mm)
n. 20 ( 0,840 mm) 100
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n. 40 ( 0,420 mm) da 55a90
n. 200 ( 0,074 mm) da35a70
da8a25
PERCENTUALE DEL PASSANTE
MISCELA max raBr;éezza 1" max raBr;LIezza 2"
TIPO B DENOMINAZIONE DEI SETACCI 9 9
25,4 mm 50,8 mm
- 100
n. 2" (50,800 mm) _
n. 11/2" (38,100 mm) 100 ddaa75°5aa P
o é /4(..2(5{;0?08":1)[“) da 70 a 100 da 50 a 80
n. 3/8" (9 ’520 mm) da 50 a 80 da40a70
n.4(476’0mm) da 35a 65 da 30 a 60
n. 10 ( ’2 000 mm) da 25a 50 da 20 a 50
n. 40 ( 0’420 mm) da 15a 30 da 10 a 30
n.200(6074mm) da5alil5 da5alil5
MISCELA DENOMINAZIONE DEI SETACCI PERCENTUALE DEL
TIPO C PASSANTE
100
3/4" (19,100 mm)
n. 4 ( 4,750 mm) ddaa73053a1800°
n. 10 ( 2,000 mm) da 25 a 50
n. 40 ( 0,420 mm) da8a 25
n. 200 ( 0,074 mm)

La percentuale del passante al setaccio n. 200 (0,074 mm) dovra essere per tutti i suindicati tre tipi di miscela
non superiore alla meta della percentuale dei passanti al setaccio n. 40 (0,42 mm).

Il limite di fluidita per tutti e tre i suindicati tipi di miscela non dovra essere superiore a 25. L'indice di plasticita
non dovra essere superiore a 6 per le miscele del tipo A e B, e non superiore a 3 per le miscele di tipo C.

Per le pavimentazioni i materiali dovranno avere i requisiti sotto indicati per ciascuno dei tipi A, B e C.

MISCELA PERCENTUALE DEL
TIPO A DENOMINAZIONE DEI SETACCI PASSANTE
100

1" (25,400 mm)

n. 10 ( 2,000 mm) da 65 a 100

Il materiale passante al setaccio n. 10 dovra avere i seguenti requisiti:

n. 10 ( 2,000 mm) 100

n. 20 ( 0,840 mm) da 55 a 90

n. 40 ( 0,420 mm)

n. 200 ( 0,074 mm) da 30a 70

! da8a25

MISCELA PERCENTUALE DEL
TIPO B DENOMINAZIONE DEI SETACCI PASSANTE

1" (25,400 mm) 100

3/4" (19,100 mm) da 85 a 100

3/8" (9,520 mm) da 65 a 100

n. 4 (4,750 mm) da55a75

n. 10 ( 2,000 mm) da40a70

n. 40 ( 0,420 mm) da 25a45

n. 200 ( 0,074 mm) da10a 25
MISCELA PERCENTUALE DEL
TIPO C DENOMINAZIONE DEI SETACCI PASSANTE

3/4" (19,100 mm) 100

n. 4 (4,750 mm) da 70 a 100

n. 10 ( 2,000 mm) da 35a 80

n. 40 ( 0,420 mm) da 25a50

n. 200 ( 0,074 mm) da8a25
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La percentuale del passante al setaccio n. 200 (0,074 mm) dovra essere, in tutti e tre i suindicati tipi di
miscela, non superiore a 2/3 dei passanti al setaccio n. 40.

1l limite di fluidita per tutti e 3 i suindicati tipi di miscela non dovra essere superiore a 35.

L'indice di plasticita per tutti 3 i suindicati tipi di miscela non dovra essere minore di 4 e maggiore di 9.

Art. 169
STUDI PRELIMINARI - PROVE DI LABORATORIO IN SITO

L'Appaltatore indichera alla Direzione dei Lavori i materiali terrosi che essa ritiene pil idonei al particolare
impiego, sia per componenti che per granulometria, scegliendoli tra quelli del tipo sabbioso-ghiaioso con
moderato tenore di limo ed argilla.

La Direzione dei Lavori, in seguito all'esito delle prove di laboratorio su detti materiali o su altri di propria
scelta, designera la provenienza e la composizione del terreno da approvvigionare.

Per l'accettazione del terreno saranno richiesti i risultati delle prove di bagno-asciuga e, ove le condizioni
climatiche lo richiedano, di congelamento ripetute.

Le prove preliminari che si richiedono sono le seguenti:

prove per la determinazione delle caratteristiche fisiche dell'aggregato (analisi granulometriche);

prove per la determinazione della densita massima e dell'umidita ottima del terreno;

prove per la determinazione dell'umidita e della densita massima della miscela terra-legante;

prove per la determinazione delle caratteristiche di accettazione del cemento secondo le norme vigenti;

prove ripetute di bagno-asciuga e del congelamento per la determinazione del comportamento della mi-

scela all'azione degli agenti atmosferici.

L'Appaltatore durante I'esecuzione dei lavori provvedera ad eseguire a proprie cure e spese, presso il la-
boratorio di cantiere e presso laboratori ufficiali, periodiche prove di controllo e tutte quelle che la Direzione dei
Lavori riterra opportune.

Le caratteristiche granulometriche cui dovra rispondere la miscela di stabilizzazione saranno determinate
periodicamente, mediante prove di laboratorio del terreno da impiegare, ed approvate dalla Direzione dei
Lavori.

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la normativa
tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 170
ATTREZZATURA DI CANTIERE

L'Appaltatore dovra mettere a disposizione della Direzione dei Lavori un laboratorio da campo opportuna-
mente attrezzato per eseguire almeno le seguenti prove:

determinazione delle caratteristiche di costipamento;

determinazione del limite liquido;

determinazione del limite plastico;

determinazione del limite di ritiro;

determinazione delle caratteristiche granulometriche;

determinazione dell'umidita e densita in posto;

determinazione del C.B.R. in posto;

determinazione dell'indice di polverizzazione del materiale.
L'Appaltatore € tenuto a mettere la Direzione dei Lavori in condizione di poter eseguire le altre prove su terre
presso il proprio laboratorio centrale o presso il laboratorio a cui I'Appaltatore affida I'esecuzione delle analisi.

I macchinari che I'Appaltatore dovra possedere come propria attrezzatura di cantiere dovranno rispondere
agli usi a cui sono destinati e consisteranno:

¢ in motolivellatori che dovranno essere semoventi, forniti di pneumatici ed avere una larghezza base ruote
non minore di 4 m;

e in attrezzatura spruzzante costituita da camion distributori a pressione o con altra attrezzatura adatta alla
distribuzione dell'acqua a mezzo di barre spruzzatrici in modo uniforme e in quantita variabile e control-
labile;

e in mezzi costipatori costituiti da:

a) rulli a piede di montone e semplice 0 a doppio tamburo del tipo adatto per costipare il materiale che
viene impiegato. Dovranno poter essere zavorrati fino a raggiungere la pressione unitaria richiesta
dalla Direzione dei Lavori;
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b) carrelli pigiatori gommati muniti di gomme lisce trainati da un trattore a ruote gommate di adeguata
potenza trainante oppure carrelli pigiatori gommati semoventi aventi possibilita di procedere nei due
sensi con inversione di marcia;

¢) rulli vibranti capaci di sviluppare un carico statico variabile, da un minimo di 300 kg fino a 1300 kg circa,
ed una energia dinamica sinusoidale con vettore forza del peso prestabilito di volta in volta dalla Di-
rezione dei Lavori;

d) rulli compressori lisci a tre ruote, del peso che verra stabilito di volta in volta dalla Direzione dei Lavori;

e) distributori meccanici regolabili e capaci di distribuire uniformemente i materiali in quantitativi con-
trollati per m2 di superficie;

f) attrezzatura idonea per la miscelazione, come: scarificatori, aratri a dischi, erpici o macchinari se-
moventi a singola o a doppia passata, motograders.

Tutta I'attrezzatura di cantiere deve essere approvata dalla Direzione dei Lavori prima di essere impiegata.
Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la normativa
tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 171
EVENTUALI DELIMITAZIONI E PROTEZIONE DEI MARGINI DEI TRATTAMENTI BITUMINOSI

Nella prima esecuzione dei trattamenti protetti a base di leganti, quando la Direzione dei Lavori lo richieda e
cio sia contemplato nel prezzo di elenco, I'Appaltatore dovra provvedere alla loro delimitazione lungo i margini
con un bordo di pietrischetto bituminato della sezione di 5 X 8 cm.

A tale scopo, prima di effettuare la pulitura della superficie della massicciata cilindrata che precede la prima
applicazione di leganti, verra, col piccone, praticato un solco longitudinale, lungo il margine della massicciata
stessa, della profondita di circa 5 cm e della larghezza di circa 8 cm.

Ultimata la ripulitura ed asportati i materiali che avessero eventualmente ostruito il solco, si delimitera con
quest'ultimo, in aderenza al margine della massicciata, il vano che dovra riempirsi con pietrischetto bituminato,
mediante regoli aventi la faccia minore verticale e sufficientemente sporgenti dal suolo, i quali saranno esat-
tamente collocati in modo da profilare nettamente il bordo interno verso I'asse stradale.

Riempito quindi il vano con pietrischetto bituminato, si procedera ad un'accurata battitura di quest'ultimo
mediante sottili pestelli metallici di adatta forma, configurando nettamente la superficie superiore del cordolo
all'altezza di quella della contigua massicciata.

Si procedera dopo al previsto trattamento di prima applicazione, coprendo anche la superficie del cordolo,
dopo di che, con le riportate norme relative ai vari trattamenti, si provvedera allo spargimento di graniglia ed
alla successiva bitumatura.

La rimozione dei regoli di contenimento del bordo non verra fatta se prima quest'ultimo non abbia raggiunto
una sufficiente consistenza tale da evitarne la deformazione.

Prima dell'esecuzione, a rincalzo del bordo verso l'esterno, verra adoperato il materiale detritico proveniente
dall'apertura del solco.

1l pietrischetto da impiegarsi per il bordo sara preparato preferibilmente a caldo: & ammesso, peraltro, anche
I'impiego di materiale preparato con emulsioni bituminose, purché la preparazione sia fatta con qualche giorno
di precedenza e con le debite cure, in modo che i singoli elementi del pietrischetto risultino bene avviluppati da
bitume gia indurito e che la massa sia del tutto esente da materie estranee e da impurita.

Art. 172
TRATTAMENTI SUPERFICIALI DI ATTACCO ED ANCORAGGIO

Per mano d‘attacco si intende quell’applicazione di legante o emulsione bituminosa su uno strato di con-
glomerato eseguita prima della stesa dello strato sovrastante. Essa ha il triplice scopo di garantire la perfetta
continuita tra gli strati della pavimentazione, la loro mutua adesione e I'impermeabilita dello strato sottostante,
aspetti che rivestono fondamentale importanza per lo sviluppo di adeguate prestazioni in esercizio.

Relativamente alla continuita tra gli strati, per rispondere adeguatamente ai carichi verticali indotti dal traffico
veicolare, una pavimentazione stradale deve essere realizzata in modo da reagire alle sollecitazioni in maniera
solidale, evitando che gli strati lavorino disgiunti gli uni dagli altri. E fondamentale accertarsi che gli strati siano
intimamente collegati tra loro, in modo tale da reagire come un unico corpo nei confronti delle sollecitazioni
esterne.

Si parla invece di mano di ancoraggio quando lo strato di supporto su cui viene stesa I'emulsione prima della
realizzazione di uno strato in conglomerato bituminoso € in misto granulare. La funzione principale di questa
applicazione ¢ quella di irrigidire la parte superiore dello strato non legato riempendone i vuoti e garantendo al
contempo una migliore adesione per I'ancoraggio del successivo strato in conglomerato bituminoso. Proprio
perché ha una funzione di “impregnazione” dello strato sottostante, essa va realizzata con un’emulsione bi-
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tuminosa a rottura lenta e bassa viscosita, in modo tale che abbia tempo sufficiente per penetrare tra i granuli
prima della fase di presa.

In generale, I'applicazione del legante bituminoso sulla superficie di stesa puo avvenire sia tramite emulsione
bituminosa che con bitume spruzzato a caldo.

Art. 173
TRATTAMENTI SUPERFICIALI ANCORATI ESEGUITI CON EMULSIONI BITUMINOSE

La prima applicazione di emulsione bituminosa sara fatta generalmente a spruzzo di pompe a piccole di-
mensioni da applicarsi direttamente ai recipienti, eccezionalmente a mano con spazzoloni di piassava, rego-
lando comunque I'uniformita della stesa del legante; rinunciandosi, ormai, quasi sempre, per avere una suffi-
ciente durata del manto, al puro trattamento superficiale semplice, ed effettuandosi, quindi, una vera e propria,
sia pur limitata, semipenetrazione parziale (onde il nome di trattamento superficiale ancorato), non si dovra mai
scendere, nella prima mano, sotto 3 Kg/m2 e dovranno adoperarsi emulsioni al 55% sufficientemente viscose.
Si dovra poi sempre curare che all'atto dello spandimento sia allentata la rottura dell'emulsione perché esso
spandimento risulti favorito: e quindi, ove nella stagione calda la massicciata si presentasse troppo asciutta,
essa dovra essere leggermente inumidita.

Di norma, in luogo di procedere alla stesa dell'emulsione in un sol tempo, tanto per evitare dispersione di
legante nella massicciata quanto per assicurarsi che la massicciata sia stata ben cilindrata a fondo, senza che si
faccia assegnamento sull'azione del legante per ovviare a difetti di frettolosa cilindratura, e soprattutto onde
ottenere che gia si costituisca una parte di manto di usura, si suddividera in due successivi spandimenti la prima
mano: spandendo in un primo tempo 2 kg di emulsione per metro quadrato di superficie di carreggiata e
praticando subito dopo un secondo spandimento di 1kg di emulsione facendo seguire sempre ai trattamenti una
leggera cilindratura. La quantita complessiva di graniglia di saturazione delle dimensioni da 10 a 15 mm per la
prima stesa e di 5 mm circa per la seconda mano, salira ad almeno 20 litri per metro quadrato per i due tempi
e di cio si terra conto nel prezzo. Aperta la strada al traffico, dopo i due tempi, I'Appaltatore dovra provvedere
perché per almeno otto giorni dal trattamento il materiale di copertura venga mantenuto su tutta la superficie,
provvedendo se del caso ad aggiunta di pietrischetto.

Dopo otto giorni si provvedera al recupero di tutto il materiale non incorporato.

L'applicazione della seconda mano (spalmatura che costituira il manto di usura) sara effettuata a non meno
di un mese dallo spargimento dell'emulsione del secondo tempo della prima mano, dopo aver provveduto
all'occorrenza ad un'accurata rappezzatura della gia fatta applicazione ed al nettamento della superficie pre-
cedentemente bitumata. Tale rappezzatura sara preferibilmente eseguita con pietrischetto bituminato.

Il quantitativo di emulsione bituminosa da applicare sara non minore di 1,2 kg/m?2 salvo maggiori quantitativi
che fossero previsti nell'elenco dei prezzi.

Allo spandimento dell'emulsione seguira - immediatamente dopo o con un certo intervallo di tempo, a se-
conda della natura dell'emulsione stessa - lo spargimento della graniglia (normale o pietrischetto) di saturazione
della dimensione di circa 8 mm della quantita complessiva di circa un metro cubo per ogni 100 m2 di carreggiata
e lo spandimento sara seguito da una leggera rullatura da eseguirsi preferibilmente con rullo compressore a
tandem.

Detto pietrischetto o graniglia proverra prevalentemente da idonee rocce di natura ignea comunque aventi
resistenza alla compressione non inferiore a 1500 Kg/cm?, coefficiente di frantumazione non superiore a 125 e
coefficiente di qualita non inferiore a 14.

I quantitativi di emulsione bituminosa e di graniglia potranno variare all'atto esecutivo con susseguente va-
riazione dei prezzi. E tassativamente vietato il reimpiego del materiale proveniente dalla prima mano rimasto
libero che viene raccolto mediante scopatura del piano viabile prima dell'applicazione della seconda mano.

Nella pezzatura della graniglia si dovra essere assolutamente esigenti evitando il moniglio cosi da avere una
superficie sufficientemente scabra a lavoro finito. Lo spandimento del materiale di ricoprimento dovra prefe-
ribilmente essere fatto con macchine che assicurino una distribuzione perfettamente uniforme.

Il quantitativo di materiale bituminoso sparso verra controllato per confronto della capacita dei serbatoi delle
macchine distributrici e I'area coperta con I'erogazione del contenuto di un serbatoio. Si compileranno co-
munque, secondo le disposizioni che impartira la Direzione dei Lavori, verbali e rapportini circa i fusti giunti in
cantiere, il loro peso medio accertato, il loro essere pil 0 meno pieni, e il peso dei fusti vuoti dopo I'uso.

Per il controllo della qualita del materiale impiegato si preleveranno campioni che saranno avviati ai laboratori
per le occorrenti analisi e prove.

Indipendentemente da quanto potra risultare dalle prove di laboratorio e dal preventivo benestare della
Direzione dei Lavori sulle forniture delle emulsioni, I'Appaltatore resta sempre contrattualmente obbligato a
rifare tutte quelle applicazioni che dopo la loro esecuzione non abbiano dato sufficienti risultati e che sotto
I'azione delle piogge abbiano dato segno di rammollimenti, stemperamento e si siano dimostrate soggette a
facili asportazioni mettendo a nudo le sottostanti massicciate.
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Art. 174
TRATTAMENTI SUPERFICIALI ANCORATI ESEGUITI CON UNA PRIMA MANO DI EMULSIONE BITUMINOSA A FREDDO E
LA SECONDA CON BITUME A CALDO

Per la preparazione della superficie stradale e per la prima applicazione di emulsione bituminosa a semi-
penetrazione valgono tutte le norme stabilite dall'articolo " 7rattamenti superficiali ancorati eseguiti con
emulsioni bituminose'".

La Direzione dei Lavori potra egualmente prescrivere l'applicazione del primo quantitativo di emulsione
suddividendo i 3 kg (o altra maggiore quantita che fosse prescritta) in due tempi con conseguente aumento di
materiale di copertura.

L'applicazione del bitume a caldo per il trattamento superficiale sara fatta con bitume in ragione di 1 kg/m2 e
sara preceduta da un'accurata ripulitura del trattamento a semipenetrazione, la quale sara fatta esclusivamente
a secco e sara integrata, se del caso, dagli eventuali rappezzi che si rendessero necessari, da eseguirsi di norma
con pietrischetto bitumato.

Detta applicazione sara eseguita sul piano viabile perfettamente asciutto ed in periodo di tempo caldo e secco.
Si dovra quindi tenere presente che i mesi piu favorevoli sono quelli da maggio a settembre (salvo un ottobre
particolarmente caldo); che se la superficie stradale € troppo fredda ed umida non si ottiene aderenza del
legante; che in caso di pioggia il lavoro deve sospendersi. Condizione ideale sarebbe che la temperatura della
strada raggiungesse i 40 °C.

II bitume sara riscaldato a temperatura tra i 160 °C e 180 °C entro adatti apparecchi che permettano il
controllo della temperatura stessa.

Il controllo della temperatura dovra essere rigoroso per non avere, per insufficiente riscaldamento, una
fluidita ovvero, per un eccessivo riscaldamento, un'alterazione del bitume che ne comprometta le qualita le-
ganti.

L'applicazione potra essere fatta tanto mediante spanditrici a pressione, quanto mediante spanditrici a
semplice erogazione; nel qual caso l'opera di regolazione dello spandimento si compira mediante spazzole e
successivo finimento con scope a mano. In ciascun caso, il metodo di spandimento impiegato e le relative
operazioni complementari dovranno essere tali da garantire la distribuzione uniforme su ogni m2 del quanti-
tativo di bitume prescritto.

La superficie della massicciata cosi bitumata dovra essere subito saturata con spandimento uniforme di
graniglia normale o pietrischetto scelto e pulito delle dimensioni di circa 13 mm, provenienti da rocce molto
dure, prevalentemente di natura ignea, e comunque provenienti da rocce aventi resistenza non inferiore a 1500
kg/cm2, coefficiente di frantumazione non superiore a 125, avente un coefficiente di Deval non inferiore a 14.
II quantitativo da impiegarsi dovra essere di 1,2 m3 per ogni 100 m2 di massicciata trattata. Allo spandimento
dovra farsi seguire subito una rullatura con rullo leggero e successivamente altra rullatura con rullo di medio
tonnellaggio, non superiore alle 14 t per far penetrare detto materiale negli interstizi superficiali della mas-
sicciata trattata e comunque fissarlo nel legante ancor caldo e molle.

1l trattamento superficiale sara nettamente delimitato lungo i margini mediante regoli come per i trattamenti
di seconda mano per emulsioni.

Il controllo del materiale bituminoso si fara mediante confronto tra la capacita dei serbatoi delle macchine
distributrici e I'area coperta con I'erogazione del contenuto di un serbatoio. Per il controllo della qualita del
materiale impiegato si preleveranno i campioni da sottoporsi alle necessarie analisi.

Verificandosi durante il periodo di garanzia e comunque fino al collaudo affioramenti di bitume sulla mas-
sicciata, |'Appaltatore provvedera, senza alcun ulteriore compenso, allo spandimento della conveniente quantita
di graniglia nelle zone che lo richiedano, procurando che essa abbia ad incorporarsi nel bitume a mezzo di
adatta rullatura leggera, in guisa da saturarlo compiutamente, curando che non avvengano modifiche di sa-
goma.

L'Appaltatore sara tenuto a rinnovare a tutte sue spese durante il periodo di garanzia quelle parti di pavi-
mentazioni che per cause qualsiasi dessero indizio di cattiva o0 mediocre riuscita e cioé dessero luogo ad ac-
certate deformazioni della sagoma stradale, ovvero a ripetute abrasioni superficiali ancor se causate dalla
natura ed intensita del traffico, od a scoprimento delle pietre.

Nelle zone di notevole altitudine nelle quali, a causa della insufficiente temperatura della strada, la graniglia
non viene ad essere compiutamente rivestita dal bitume, si esegue il trattamento a caldo adoperando graniglia
preventivamente oleata.

Pulita accuratamente la superficie stradale preferibilmente mediante soffiatori meccanici, il bitume di pene-
trazione 110 + 150 previamente riscaldato alla temperatura di 180 °C viene spruzzato sulla massicciata nella
quantita da 0,900 kg a 1 kg/m2; successivamente vengono distesi graniglia o pietrischetti, oleati in precedenza,
nella quantita di 13 I/m2 e si procede alla compressione con rullo di 8-10 tonnellate.

La graniglia dovra essere della pezzatura di 12 mm.
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La preventiva oleatura della graniglia e pietrischetto viene effettuata con olii minerali in ragione di 15 a 17
kg/m3 di materiale.

Art. 175
TRATTAMENTO SUPERFICIALE CON BITUME A CALDO

Quando si voglia seguire questo trattamento, che potra effettuarsi con due mani di bitume a caldo, si adottera
il medesimo sistema indicato nell'articolo " 7rattamenti superficiali ancorati eseguiti con una prima mano df
emulsione bituminosa a freddo e la seconda a caldo' per la seconda mano di bitume a caldo. Di norma si
adoperera per la prima mano 1,5 kg/m2 di bitume a caldo, e per la seconda mano 0,800 kg/m2 con le adatte
proporzioni di pietrischetto e graniglia.

Art. 176
TRATTAMENTI SUPERFICIALI A SEMIPENETRAZIONE CON CATRAME

Le norme generali di applicazioni stabilite per i trattamenti di emulsione bituminosa, di cui ai precedenti ar-
ticoli, possono di massima estendersi ad analoghi trattamenti eseguiti con catrame o con miscela di catrame e
filler.

Quando si procede alla prima applicazione, allo spandimento del catrame dovra precedere |'accuratissima
pulitura a secco della superficie stradale, da farsi @ mano o con spazzatrici meccaniche, o con macchine sof-
fiatrici, in modo da liberare completamente la massicciata cilindrata da ogni sovrapposizione di detriti, polvere
ed impurita di qualsiasi specie, mettendo a nudo il mosaico di pietrisco e ghiaia.

Lo spandimento del catrame dovra eseguirsi su strada perfettamente asciutta e con tempo secco e caldo (cioé
da maggio a settembre, in genere); in caso di pioggia il lavoro deve sospendersi.

Il catrame sara riscaldato prima dell'impiego in adatte caldaie a temperatura tale che all'atto dello spandi-
mento esso non sia inferiore a 120 °C, e sara poi sparso in modo uniforme mediante polverizzatori sotto
pressione e poscia disteso con adatti spazzoloni in modo che non rimanga scoperto alcun tratto della massic-
ciata.

La quantita di catrame da impiegarsi per la prima mano sara di 1,5 kg/m?2 la seconda mano dovra essere di
bitume puro in ragione di 1 kg/m2 o di emulsione bituminosa in ragione di 1,2 kg/m2.

Necessitando una variazione in pil o in meno di detto quantitativo a richiesta della Direzione dei Lavori, la
variazione di prezzo sara fatta con aumento o detrazione in base al prezzo unitario stabilito in elenco.

Per le strade gia aperte al traffico lo spandimento si effettuera su meta strada per volta e per lunghezze da 50
a 100 metri, delimitando i margini della zona catramata con apposita recinzione, in modo da evitare che i veicoli
transitino sul catrame di fresco spandimento.

Trascorse dalle 3 alle 5 ore dallo spandimento, a seconda delle condizioni di temperatura ambiente, si
spargera in modo uniforme sulla superficie catramata uno strato di graniglia in elementi di dimensioni di circa
8 mm ed in misura di 1 m3 per ogni quintale circa di catrame facendo seguire alcuni passaggi da prima con rullo
leggero e completando poi il lavoro di costipamento con rulli di medio tonnellaggio non superiore alle 14 t.

Per il controllo sia della quantita che della qualita di catrame sparso si seguiranno le norme precedentemente
descritte.

Art. 177
CONGLOMERATO BITUMINOSO PER STRATO DI BASE

Conglomerato bituminoso per strato di base con le caratteristiche di cui alle norme C.N.R., fornito e posto in
opera.

Sono compresi: la stesa con vibrofinitrice; la compattazione a mezzo di rullo tandem di idoneo peso; la mano
d'attacco con emulsione bituminosa al 55% con dosaggio non inferiore a Kgxmq 0,70.

E inoltre compreso quanto altro occorre per dare il lavoro finito.

Art. 178
CONGLOMERATO BITUMINOSO (BINDER)

Conglomerato bituminoso per strato di collegamento (binder) anche di tipo chiuso, realizzato con graniglia e
pietrischetti della IV cat. prevista dalle norme C.N.R., sabbia ed additivo confezionato a caldo con idonei im-
pianti con bitume di prescritta penetrazione, fornito e posto in opera.

Sono compresi: la stesa con idonee macchine vibrofinitrici; la compattazione a mezzo di rullo tandem.

E compreso quanto altro occorre per dare il lavoro finito.

Art. 179
CONGLOMERATO BITUMINOSO (TAPPETINO)
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Conglomerato bituminoso (tappetino) ottenuto con graniglie e pietrischi silicei della I cat. prevista dalle norme
C.N.R., confezionato a caldo con idonei impianti, con bitume di prescritta penetrazione non inferiore al 5% del
peso degli inerti, fornito e posto in opera.

Sono compresi: la fornitura e la stesa del legante di ancoraggio in ragione di Kgxmq 0,70 di emulsione bi-
tuminosa ER55; la rullatura a mezzo di rullo non inferiore a t 8; I'eventuale fornitura e spandimento al termine
della rullatura di un leggero strato di additivo per tutta la superficie viabile.

E inoltre compreso quanto altro occorre per dare il lavoro finito. Per ripristini conseguenti a passaggi di
canalizzazioni con stesa eseguita a mano.

Art. 180
COMPATTAZIONE DEI CONGLOMERATI BITUMINOSI

La compattazione ¢ il trattamento necessario per ridurre il contenuto di vuoti nella miscela di conglomerato
bituminoso e conferire migliori capacita portanti al manto stradale. L'adesione tra strisciate contigue e tra strati
adiacenti deve creare una struttura compatta senza soluzione di continuita, una migliore distribuzione dei ca-
richi e un incremento della vita utile della strada.

Il grado di compattazione a cui rendere soggetto un conglomerato bituminoso dipende dalla sua compat-
tabilita ai sensi della norma UNI EN 12697-10, o proprieta quali:

tipo di miscela;

temperatura della miscela;

curva granulometrica;

tipo e quantita di legante;

condizioni meteo-climatiche durante la posa (es. temperatura, vento);

spessore dello strato.

La compattazione potra essere statica (se avviene esercitando sullo strato il solo peso proprio del rullo - forza
verticale) o dinamica (se avviene con masse eccentriche che sfruttano vibrazioni e/o oscillazioni con impulsi
verticali e orizzontali. La categoria di rulli dinamici pit frequentemente utilizzata & quella che opera tramite
vibrazioni).

L'ampiezza € la misura dello spostamento del tamburo del rullo vibrante/oscillante dalla posizione iniziale,
durante la compattazione. In caso di rulli a vibrazione, il tamburo si sposta verso I'alto e verso il basso. In caso
di rullo ad oscillazione, I'ampiezza indica di quanto si sposta il tamburo avanti e indietro.

In linea generale I'ampiezza necessaria € direttamente proporzionale allo spessore dello strato da compattare,
per evitare fenomeni di sovracompattazione che possono ridurre anziché aumentare I'addensamento dello
strato.

Regole di base per la compattazione e stesa dei conglomerati bituminosi

La preparazione e I'esecuzione della compattazione con il rullo deve essere sempre considerata in rapporto al
tipo di miscela, alle condizioni del cantiere ed alle condizioni meteorologiche.

Il numero necessario di passate dipende dai seguenti fattori:

a) tipo e peso dei rulli;

b) velocita del rullo;

c) spessore di stesa;

d) temperatura della miscela/condizioni atmosferiche;
e) compattabilita della miscela;

f) pre-compattazione tramite vibrofinitrice;

g) stabilita del sottofondo.

Non é& possibile fornire un dato numerico assoluto relativo al numero di passate senza conoscere questi
parametri.

La velocita tipica del rullo per tutti i tipi di conglomerato bituminoso &€ compresa trai 3 e i 6 km/h. In caso di
velocita troppo elevata vi € il rischio di formazione di ondulazioni, specialmente utilizzando la vibrazione (effetto
corrugato). Viceversa, in caso di velocita troppo bassa vi € un elevato rischio di formazione di ondulazioni a
causa del movimento dello sterzo e di deformazione durante la compattazione per vibrazione.

La temperatura ideale per la compattazione del conglomerato & compresa tra 100 e 140 °C.

In questo range la maggior parte delle miscele bituminose pud essere compattata tramite vibrazione e
oscillazione. A temperature pil elevate, essendo il materiale pilt molle e lavorabile si potra utilizzare la com-
pattazione dinamica con cautela, per evitare spostamento o segregazione del materiale. Pertanto, in certe
circostanze (es. con conglomerato bituminoso avente bassa stabilita) e in presenza di temperature superiori a
140°C potra essere imposta I'esecuzione della compattazione in modo statico. Viceversa, a temperature inferiori
a 100°C (quando il materiale risulta molto viscoso e meno lavorabile), la compattazione potra essere imposta
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solo per oscillazione o in modo statico, per evitare la frantumazione degli aggregati.
E comunque sempre raccomandabile che la compattazione sia completata a temperature comprese tra 80 e

100 °C.

In proposito, I'appaltatore dovra osservare scrupolosamente le eventuali indicazioni di progetto e/o della

Direzione lavori.

Modalita di compattazione in funzione dello strato di conglomerato

Base Binder Usura Drenante Microtappeto
Rullo Rulli pesanti Rulli medi Rulli medi Rulli leggeri e medi Rulli medi
. Iniziare con . . .
Ampiezza . Ampiezza elevata Bassa ampiezza Bassa ampiezza Nessuna
ampiezza elevata
n. da medio n. medio n. medio n. medio-basso n. basso
Passate . . - . ;
a elevato di passate di passate di passate di passate di passate
) . ) . - . . Solo per
Compattazione Vibrazione e Vibrazione e Vibrazione e Statica o osciIIazFi)one
P oscillazione oscillazione oscillazione vibrazione -
o statica
Materiale  sensibile Evitare basse velo-
allo  spostamento.

Note particolari

In caso di conglo-
merato a bassa sta-
bilita, = compattare
staticamente le pri-
me due passate.

Evitare basse velo-
cita. Evitare tempe-
rature eccessive. In
caso di

conglomerato a
bassa stabilita,
compattare statica-
mente nelle prime

cita.

Evitare temperature
eccessive.

In caso di conglo-
merato a

bassa stabilita,
compattare statica-
mente le prime due
passate.

Evitare temperature
eccessive, per evi-
tare il trascinamento
del bitume verso
I'alto. Solo un basso
numero di passate
con vibrazione.

Usando la vibrazione,
si formerebbero
ondulazioni.
Oscillazione in una
sola direzione (verso
la vibrofinitrice).

due passate.

Art. 181
MANTI SOTTILI ESEGUITI MEDIANTE CONGLOMERATI BITUMINOSI CHIUSI

Per strade a traffico molto intenso, nelle quali si vuole costituire un manto resistente e di scarsa usura e ove
si disponga di aggregati di particolare qualita, potra ricorrersi a calcestruzzi bituminosi formati con elevate
percentuali di aggregato grosso, sabbia, additivo, bitume.

Gli aggregati grossi dovranno essere duri, tenaci, non fragili, provenienti da rocce preferibilmente endogene,
ed a fine tessitura; debbono essere non gelivi o facilmente alterabili, né frantumabili facilmente sotto il rullo o
per effetto del traffico; debbono sopportare bene il riscaldamento occorrente per I'impasto; la loro dimensione
massima non deve superare i 2/3 dello spessore del manto finito.

Di norma l'aggregato grosso sara costituito da pietrischetto o graniglia ottenuti per frantumazione da rocce
aventi resistenza minima alla compressione di 1250 kg/cm2 nella direzione del piano di cava ed in quella
normale, coefficiente di Déval non inferiore a 12, assai puliti e tali da non perdere per decantazione in acqua piu
dell'uno per cento in peso. I singoli pezzi saranno per quanto possibile poliedrici.

La pezzatura dell'aggregato grosso sara da 3 a 15 mm, con granulometria da 10 a 15 mm dal 15 al 20% - da
5a 10 mm dal 20 al 35% - da 3 a 5 mm dal 10 al 25%.

L'aggregato fino sara costituito da sabbia granulare preferibilmente proveniente dalla frantumazione del
materiale precedente, sara esente da polvere di argilla e da qualsiasi sostanza estranea e sara interamente
passante per lo staccio di 2 mm (n. 10 della serie A.S.T.M.); la sua perdita di peso per decantazione non dovra
superare il 2%.

La granulometria dell'aggregato fino sara in peso:

a) dal 10 al 40% fra 2 mm e 0,42 mm (setacci n. 10 e n. 40 sabbia grossa)
b) dal 30 al 55% fra 0,42 mm e 0,297 mm (setacci n. 40 e n. 80 sabbia media)
c) dal 16 al 45% fra 0,297 mm e 0,074 mm (setacci n. 80 e n. 200 sabbia fine).

L'additivo minerale (filler) da usare potra essere costituito da polvere di asfalto passante per intero al setaccio
n. 80 (0,297 mm) e per il 90% al setaccio n. 200 (0,074 mm) ed in ogni caso da polveri di materiali non idrofili.

I vuoti risultanti nell'aggregato totale adottato per I'impasto dopo l'aggiunta dell'additivo non dovranno
eccedere il 20-22% del volume totale.
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Il bitume da usarsi dovra presentare, all'atto dell'impasto (prelevato cioé dall'immissione nel mescolatore),
penetrazione da 80 a 100 ed anche fino a 120, onde evitare una eccessiva rigidita non compatibile con lo scarso
spessore del manto.

L'impasto dovra corrispondere ad una composizione ottenuta entro i seguenti limiti:

a) aggregato grosso delle granulometrie assortite indicate, dal 40 al 60%;
b) aggregato fino delle granulometrie assortite indicate, dal 25 al 40%;

¢) additivo, dal 4 al 10%);

d) bitume, dal 5 all'8%.

Nei limiti sopraindicati la formula della composizione degli impasti da adottare sara proposta dall'Appaltatore
e dovra essere preventivamente approvata dalla Direzione dei Lavori.

Su essa saranno consentite variazioni non superiori allo 0,5% in piu o in meno per il bitume - all'1,5% in piu
o in meno per gli additivi - al 5% delle singole frazioni degli aggregati in pit 0 in meno, purché si rimanga nei
limiti della formula dell'impasto sopra indicato.

Particolari calcestruzzi bituminosi a masse chiuse e a granulometria continua potranno eseguirsi con sabbie e
polveri di frantumazione per rivestimenti di massicciate di nuova costruzione o riprofilatura di vecchie mas-
sicciate per ottenere manti sottili di usura d'impermeabilizzazioni antiscivolosi.

Le sabbie da usarsi potranno essere sabbie naturali di mare o di fiume o di cava o provenienti da frantu-
mazione purché assolutamente scevre di argilla e di materie organiche ed essere talmente resistenti da non
frantumarsi durante la cilindratura. Dette sabbie includeranno una parte di aggregato grosso, ed avranno
dimensioni massime da 9,52 mm a 0,074 mm con una percentuale di aggregati: del 100% di passante al vaglio
di 9,52 mm; dell'84% di passante al vaglio di 4,76 mm; dal 50 al 100% di passante al setaccio da 2 mm; dal
36% all'82% di passante al setaccio di 1,19 mm; dal 16 al 58% di passante al setaccio di 0,42 mm; dal 6 al 32%
di passante al setaccio 0,177 mm; dal 4 al 14% di passante al setaccio da 0,074 mm.

Come legante potra usarsi o un bitume puro con penetrazione da 40 a 200 o un cut-back medium curring di
viscosita 400/500, I'uno o I'altro sempre attirato in ragione del 6 o0 7,5%, del peso degli aggregati secchi; dovra
aversi una compattezza del miscuglio di almeno '85%.

Gli aggregati dovranno essere scaldati ad una temperatura non superiore a 120 °C ed il legante del secondo
tipo da 130 °C a 110 °C.

Dovra essere possibile realizzare manti sottili che, nel caso di rivestimenti, aderiscano fortemente a preesi-
stenti trattamenti senza necessita di strati interposti, e alla prova Hobbard Field si dovra avere una resistenza
dopo 24 ore di 45 kg/cm?2.

Per I'esecuzione di comuni calcestruzzi bituminosi a massa chiusa da impiegare a caldo, gli aggregati minerali
saranno essiccati e riscaldati in adatto essiccatore a tamburo provvisto di ventilatore e collegato ad alimentatore
meccanico.

Mentre I'aggregato caldo dovra essere riscaldato ad una temperatura fra i 130 °C ed i 170 °C, il bitume sara
riscaldato ad una temperatura fra 160 °C e 180 °C in adatte caldaie suscettibili di controllo mediante idonei
termometri registratori.

L'aggregato caldo dovra essere riclassificato in almeno tre assortimenti e raccolto, prima di essere immesso
nella tramoggia di pesatura, in tre sili separati, uno per I'aggregato fino e due per quello grosso.

Per la formazione delle miscele dovra usarsi una impastatrice meccanica di tipo adatto, tale da formare
impasti del peso singolo non inferiore a 200 kg ed idonea a consentire la dosatura a peso di tutti i componenti
e ad assicurare la perfetta regolarita ed uniformita degli impasti.

Per i conglomerati da stendere a freddo saranno adottati gli stessi apparecchi, ma il legante andra riscaldato
ad una temperatura compresa fra i 90 °C ed i 110 °C e l'aggregato sara riscaldato in modo che all'atto della
immissione nella mescolatrice abbia una temperatura compresa tra 50 °C e 80 °C.

Per tali conglomerati & inoltre consentito all'Appaltatore di proporre apposita formula nella quale I'aggregato
fino venga sostituito in tutto od in parte da polvere di asfalto da aggiungersi fredda; in tal caso la percentuale
di bitume da miscelare nell'impasto dovra essere di conseguenza ridotta.

Pur rimanendo la responsabilita della riuscita a totale carico dell’Appaltatore, la composizione variata dovra
sempre essere approvata dalla Direzione dei Lavori.

Per la posa in opera, previa energica spazzatura e pulitura della superficie stradale, e dopo avere even-
tualmente conguagliato la massicciata con pietrischetto bitumato, se trattasi di massicciata nuda, e quando non
si debba ricorrere a particolare strato di collegamento (binder), si procedera alla spalmatura della superficie
stradale con un kg di emulsione bituminosa per m2 ed al successivo stendimento dell'impasto in quantita idonea
a determinare lo spessore prescritto, comunque mai inferiore a 66 kg/m2 per manti di tre centimetri ed a 44
kg/m2 per manti di due centimetri.

Per lo stendimento si adopereranno rastrelli metallici e si useranno guide di legno e sagome per l'esatta
configurazione e rettifica del piano viabile e si procedera poi alla cilindratura, iniziandola dai bordi della strada
e procedendo verso la mezzeria, usando rullo a rapida inversione di marcia, del peso da 4 a 6 tonnellate, con
ruote tenute umide con spruzzi di acqua, qualora il materiale aderisca ad esse.
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La cilindratura, dopo il primo assestamento, onde assicurare la regolarita, sara condotta anche in senso
obliquo alla strada (e altresi, quando si possa, trasversalmente); essa sara continuata sino ad ottenere il
massimo costipamento.

Al termine delle opere di cilindratura, per assicurare la chiusura del manto bituminoso, in attesa del costi-
pamento definitivo prodotto dal traffico, potra prescriversi una spalmatura di 0,7 kg/m2 di bitume a caldo
eseguita a spruzzo, ricoprendola poi di graniglia analoga a quella usata per il calcestruzzo ed effettuando una
ultima passata di compressore.

E tassativamente prescritto che non dovranno aversi ondulazioni del manto; questo sara rifiutato se, a ci-
lindratura ultimata, la strada presentera depressioni maggiori di tre mm al controllo effettuato con aste lunghe
tre metri nel senso parallelo all'asse stradale e con la sagoma nel senso normale.

Lo spessore del manto sara fissato nell'elenco prezzi e comunque esso non sara mai inferiore, per il solo
calcestruzzo bituminoso compresso, a 20 mm ad opera finita. Il suo spessore sara relativo allo stato della
massicciata ed al preesistente trattamento protetto da essa.

La percentuale dei vuoti del manto non dovra risultare superiore al 15%; dopo sei mesi dall'apertura al traffico
tale percentuale dovra ridursi ad essere non superiore al 5%. Inoltre il tenore di bitume non dovra differire, in
ogni tassello che possa prelevarsi, da quello prescritto di piu dell'1% e la granulometria dovra risultare cor-
rispondente a quella indicata con le opportune tolleranze.

A garanzia dell'esecuzione I'Appaltatore assumera la gratuita manutenzione dell'opera per un triennio. Al
termine del primo anno lo spessore del manto non dovra essere diminuito di oltre 1 mm, al termine del triennio
di oltre 4 mm.

Art. 182
CONGLOMERATO IN POLVERE DI ROCCIA ASFALTICA E BITUME LIQUIDO

Nei suoi spessori di applicazione, variabili da 20 a 30 mm e determinati a lavoro finito, la composizione ri-
sultera dalla seguente tabella:

I II

per spessori | per spessori
COMPONENTI 20 mm 30 mm
N.B. - I numeri dei crivelli sono quelli della serie UNI % in peso % in peso

a) aggregato lapideo grosso e fino:

- passante al crivello 20 e trattenuto al 10 - 15-25
- passante al crivello 10 e trattenuto al 5 13-15 30-30
- passante al crivello 5 e trattenuto al 2 15-30 15-25
- passante al crivello 2 e trattenuto al 0,425 15-28 15-26

b) polvere di roccia asfaltica ed additivo della stessa natura; rispondenti alla
granulometria suindicata ed anche alle Norme di accettazione del C.N.R. 20 20
(cat.II per la polvere di asfalto)

c) bitume liquido di impasto:
Viscosita 25/75 (C.N.R.) minima 3,50-4 3,50-4

Bitume totale minimo

a) bitume liquido di impasto: 0,85 x 3,50 = : i’gg i’gg
b) bitume naturale contenuto nella polvere di asfalto o !
TOTALI 4,50 4,50

1l rapporto volumetrico tra i diversi aggregati nella confezione del conglomerato di cui trattasi sara quindi
circa:

a) aggregato lapideo grosso e fino 70% in volume;
b) polvere roccia asfaltica 30% in volume.

Nella confezione del conglomerato in particolari casi, onde migliorare I'adesione fra aggregato lapideo,
polvere di asfalto e bitume liquido, potranno essere usate particolari sostanze, ad esempio calce idrata, le quali
non modificheranno sostanzialmente le predette percentuali sia in volume che in peso.

Nei limiti sopraindicati, la formula di composizione degli impasti da adottare per ogni tipo di lavoro dovra
essere preventivamente comunicata ed approvata dalla Direzione dei Lavori.

Per la confezione degli impasti si dovra usare una impastatrice meccanica di tipo adatto, che consenta la
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dosatura in volume o in peso dei componenti ed assicuri la perfetta regolarita e uniformita degli impasti.

Per regola generale nell'esecuzione dei lavori I'’Appaltatore dovra attenersi alle migliori regole d'arte, nonché
alle prescrizioni che qui di seguito vengono date.

Le operazioni da effettuare per I'esecuzione del tappeto saranno le seguenti:

a) pulizia del piano viabile;

b) spandimento sul piano viabile di emulsione bituminosa;
c) trasporto e distesa della miscela;

d) rullatura;

e) distesa del materiale di sigillo nelle zone troppo scabre.

Prima di applicare la miscela dovra procedersi, ove occorra, ad un adeguato lavaggio del piano viabile, per
liberarlo dalle eventuali incrostazioni di fango e dai residui animali.

Ove tale operazione di lavaggio si ritenesse superflua in relazione allo stato di nettezza della superficie
stradale, non dovra perd mai mancare un'accurata depolverizzazione della superficie da eseguire mediante
adatte scope, spazzoloni di piassava o soffiatrici.

Eseguita la pulizia della superficie sulla quale il tappeto dovra essere disteso e sempre che questa sia com-
pletamente asciutta, si spandera uniformemente con macchina spruzzatrice a pressione, sul piano viabile,
dell'emulsione bituminosa al 50% in ragione di 0,8 + 1 kg/m2. Indi si procedera alla stesa in opera della miscela,
che verra trasportata dai luoghi di confezione e scaricata con tutte le cure ed i provvedimenti necessari ad
impedire di modificarla o sporcarla con terra od elementi estranei.

La distesa e la distribuzione della miscela asfaltica dovranno essere eseguite mediante I'impiego di macchine
finitrici semoventi, del tipo Adnun, Barber-Greene, ecc.

Il quantitativo di miscela sciolta da stendere per unita di superficie dovra essere tale da ottenere, a costi-
pamento avvenuto od a lavoro ultimato, lo spessore prescritto. L'esecuzione del tappeto verra pagata all'Im-
presa in base a quanto previsto nella corrispondente voce di elenco dei prezzi.

Qualora il piano viabile presentasse deformazioni di sagoma ed ondulazioni, si dovra procedere ad un
conguaglio della superficie e sagomandola preventivamente con stesura di materiale di binder.

Il lavoro di pavimentazione dovra essere eseguito su meta strada per volta, onde non interrompere la con-
tinuita del transito.

Alla distesa della miscela dovra seguire immediatamente la rullatura che dovra praticarsi fino ad ottenere una
perfetta chiusura e compattazione della parte superiore del tappeto.

Per la cilindratura si dovra impiegare un rullo a rapida inversione di marcia, del peso non inferiore a 8 ton-
nellate.

Per evitare I'adesione del materiale alle ruote del rullo, si provvedera a spruzzare queste ultime con acqua.

Tutti i giunti in corrispondenza delle riprese di lavoro, prima di addossarvi un nuovo strato, dovranno essere
spalmati con un velo di emulsione bituminosa, allo scopo di assicurare la perfetta adesione alle parti; inoltre
tutte le giunzioni dovranno essere costipate con pestelli a base rettangolare.

A composizione eseguita, nelle zone troppo scabre, sara sparsa sul tappeto della polvere di asfalto finemente
macinata, in ragione di 1 kg/mz2.

Ad opera finita, la pavimentazione dovra presentarsi con una superficie perfettamente regolare ed uniforme
e con bordi perfettamente profilati.

Prima dell'apertura al traffico di ogni tratta di carreggiata, la Direzione dei Lavori verifichera che il lavoro
stesso sia stato regolarmente eseguito e che la superficie stradale si presenti regolarmente sagomata, unita e
compatta; solo allora dara il nulla osta all'Tmpresa per autorizzare I'apertura al traffico e questa procedera alla
pavimentazione della restante meta di carreggiata, che dovra essere eseguita con le stesse prescrizioni e
modalita.

Ogni imperfezione o difetto che dovesse eventualmente manifestarsi prima del collaudo, dovra essere im-
mediatamente ripreso a cura e spese dell'Impresa, con scrupolosa manutenzione e tempestivi interventi.

La superficie sara priva di ondulazioni e pertanto un'asta rettilinea lunga 4 metri posta su di essa avra la faccia
di contatto distante al massimo 5 mm e solo in qualche punto singolare dello strato.

La cilindratura sara proseguita sino ad ottenere un sicuro costipamento.

Art. 183
RIPRISTINI STRADALI

Ai ripristini stradali si dovra - di norma - dar corso una volta acquisita sufficiente certezza dell’avvenuto de-
finitivo assestamento dei rinterri. In relazione a particolari esigenze della circolazione o a specifiche richieste dei
proprietari delle strade, € tuttavia in facolta della Direzione dei lavori prescrivere, a suo insindacabile giudizio e
senza che I'Appaltatore possa opporvi rifiuto o avanzare pretese di speciali compensi, che i rifacimenti abbiano
lungo in tempi diversi per i vari tratti di strade, ed anche non appena ultimati i rinterri, senza far luogo alle
provvisorie sistemazioni e riaperture al transito. In quest'ultimo caso, il iempimento della fossa dovra essere
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arrestato a quota tale da lasciare tra la superficie superiore del rinterro e la prevista quota del piano viabile uno
spessore pari a quello stabilito per la massicciata stradale.

A richiesta della Direzione dei Lavori, I'Appaltatore sara tenuto a realizzare i ripristini delle varie strade con
consistenza diversa sia da tratto a tratto, sia anche rispetto a quella originaria delle massicciate demolite.

La Direzione dei Lavori potra pure prescrivere che il ripristino delle singole strade o dei vari tronchi di strade
abbia luogo in due o pil riprese, differendo la stesa degli strati superficiali in modo che, all'atto della loro
esecuzione, vengano ripresi gli avvallamenti che si fossero eventualmente formati per cedimenti dei rinterri e
degli strati sottostanti della massicciata e sia quindi possibile assegnare alla strada, al momento della definitiva
riconsegna ai proprietari, la sagoma prevista.

Indipendentemente dalle modalita esecutive attuate o prescritte, I'Appaltatore & I'unico responsabile della
perfetta riuscita dei ripristini; pertanto, eventuali anomalie o difetti che avessero a verificarsi, anche succes-
sivamente ad un favorevole collaudo, dovranno sempre essere eliminati a sue cure e spese, essendo tali ca-
renze da considerare ad ogni effetto quali vizi occulti di cui agli artt. 1667 e 1669 cod. civ.

Nella esecuzione dei ripristini e di tutte le opere di natura stradale in genere, dovranno essere osservate le
norme tecniche specifiche riportate o richiamate nel presente Capitolato speciale.

Art. 184
PRESCRIZIONI TECNICHE COMUNE DI BASTIA

Dovranno essere rispettate le prescrizioni tecniche e le disposizioni dettate dal Regolamento Comunale,
approvato con D.C.C. n.81/2016, per la disciplina degli interventi su suolo e sottosuolo di strade ed aree
pubbliche del Comune di Bastia Umbra.

Prescrizioni tecniche riguardanti i ripristini per strade con pavimentazioni in conglomerato bi-

tuminoso (art. 13 Regolamento Comunale)

1. 1l ripristino dei corpi stradali e delle pavimentazioni in conglomerato bituminoso dovra avvenire imme-
diatamente dopo I'esecuzione secondo le fasi e le modalita di seguito descritte ed esemplificate negli schemi
grafici allegati al Regolamento Comunale.

2. Fermo restando la corretta esecuzione dell’allettamento e della protezione superiore delle condotte o in-
frastruttura posata e, qualora previsto, idoneamente individuata con nastro segnaletico, dovra essere
previsto il riempimento degli scavi, eseguito con materiale sabbioso e ghiaioso, scevro da argille ed arbusti,
0 in alternativa con conglomerati cementati alleggeriti di materiali inerti o granulati di polimeri eco com-
patibili, costipato accuratamente in strati successivi mediante I'impiego di mezzi idonei sino alla profondita
di cm. 12 sotto la superficie della pavimentazione.

3. Successivamente dovra essere steso in opera, a mano e/o con macchina vibrofinitrice opportunamente
rullato, il conglomerato bituminoso per uno spessore di cm. 12, per tutta la larghezza della pavimentazione
manomessa a raso con la pavimentazione bituminosa esistente e lasciato ad assestare naturalmente per
almeno sei mesi.

4. Durante il periodo di assestamento il titolare dell’autorizzazione & responsabile di cedimenti, buche o altri
pericoli indotti dai lavori di scavo e ripristino che possano venire a verificarsi, inclusa la segnaletica oriz-
zontale e verticale.

5. Al termine del periodo di assestamento dovra essere effettuata la fresatura a freddo, con macchina ope-
ratrice idonea, della superficie di ripristino con le modalita di cui ai successivi commi 9 e 10 (e schemi al-
legati al Regolamento Comunale relativi ai tipi di scavo), per una profondita di cm. 4.

6. Successivamente, dovra essere steso in opera (in unica soluzione) a mano e/o con macchina vibrofinitrice
il manto di usura in conglomerato bituminoso chiuso, opportunamente rullato, per uno spessore compresso
di cm. 4 previa pulitura della superficie con macchina e stesa di emulsione bituminosa acida per I'attacco del
nuovo manto steso.

7. Dovranno inoltre essere effettuate la giunzione del bordo della nuova pavimentazione con emulsione bi-
tuminosa, il raccordo alle opere di raccolta e smaltimento delle acque superficiali ed il rifacimento della
segnaletica orizzontale e/o verticale.

8. 1l titolare dell'autorizzazione allo scavo e la Direzione dei Lavori sono responsabili di tutto il ciclo
dell’esecuzione dei lavori.

9. Il ripristino su strade aventi carreggiata di larghezza media inferiore a 4 metri dovra avvenire come segue
(vedere anche schemi di cui all’allegato 8 del Regolamento Comunale):

a) nel caso di scavi longitudinali il manto di usura dovra essere steso sull'intera carreggiata e per una
lunghezza superiore a 50 cm. per parte rispetto alla tratta interessata (fig. 1 Regolamento Comunale);

b) nel caso di attraversamento sia totale, sia parziale, il manto di usura dovra essere steso per una
lunghezza di almeno metri 5 per tutta la larghezza della sezione stradale (fig. 2 Regolamento Co-
munale);
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10.

11.

12.

¢) nel caso di attraversamenti ravvicinati, come definiti all'art.4 del Regolamento Comunale, il manto di
usura dovra essere steso per una lunghezza tale da ripristinare almeno metri 2,50 oltre gli scavi pil
esterni e per tutta la larghezza della sede stradale (fig. 3° Regolamento Comunale);

d) nel caso di attraversamenti multipli, ma non ravvicinati, il ripristino dovra essere effettuato per cia-
scuno scavo secondo le modalita previste singolarmente (fig. 3b Regolamento Comunale).

Il ripristino su strade aventi carreggiata di larghezza superiore a 4 metri dovra avvenire come segue (vedere

anche schemi di cui all'allegato 8 del Regolamento Comunale):

a) nelcaso di scavi longitudinali, ad eccezione di quelli indicati al successivo punto b) del presente articolo,
il manto di usura dovra essere steso sull'intera corsia interessata dagli scavi (meta carreggiata) e per
una lunghezza superiore a 50 cm. per parte rispetto alla tratta interessata (fig.4 Regolamento Co-
munale);

b) nel caso di scavi longitudinali a ridosso della linea di mezzeria (vale a dire ad una distanza inferiore a 70
cm) il manto di usura dovra essere steso sull'intera carreggiata e per una lunghezza superiore a 50 cm.
per parte rispetto alla tratta interessata (fig.5 Regolamento Comunale);

c) nel caso di attraversamenti minori di meta carreggiata, ad eccezione di quelli indicati al successivo
punto d) del presente articolo, il manto di usura dovra essere steso per una lunghezza di almeno metri
5 per tutta la larghezza della corsia (meta carreggiata) (fig. 6 Regolamento Comunale);

d) nel caso di attraversamento minore di meta carreggiata e a ridosso della linea di mezzeria (vale a dire
ad una distanza inferiore a 70 cm) il manto di usura dovra essere steso per una lunghezza di almeno
metri 5 per tutta la larghezza carreggiata (fig. 7 Regolamento Comunale);

e) nel caso di attraversamento maggiore di meta carreggiata il manto di usura dovra essere steso per una
lunghezza di almeno metri 5 per tutta la larghezza della carreggiata (fig. 8 Regolamento Comunale);

f) nel caso di attraversamenti ravvicinati, come definiti all’art.4 del Regolamento Comunale, entrambi
minori a meta carreggiata e ad una distanza non inferiore a 70 cm. dalla linea di mezzeria, il manto di
usura dovra essere steso per una lunghezza tale da ripristinare almeno metri 2,50 oltre gli scavi pil
esterni e per tutta la larghezza della corsia (meta carreggiata) - (fig. 9a Regolamento Comunale);

g) nel caso di attraversamenti ravvicinati, come definiti all'art.4 del Regolamento Comunale, di cui almeno
uno a ridosso dalla linea di mezzeria (vale a dire ad una distanza inferiore a 70 cm.), il manto di usura
dovra essere steso per una lunghezza tale da ripristinare almeno metri 2,50 oltre gli scavi pil esterni e
per tutta la larghezza della carreggiata (fig.9b e 9c Regolamento Comunale);

h) nel caso di attraversamenti multipli, ma non ravvicinati, il ripristino dovra essere effettuato per cia-
scuno scavo secondo le modalita previste singolarmente (fig.10a, 10b e 10c Regolamento Comunale).

Per i casi non espressamente riportati nei precedenti commi 9 e 10 si dovra agire riconducendo l'intervento
alle situazioni analoghe o similari; anche per i ripristini da realizzare in prossimita di intersezioni stradali a
raso si dovra agire riconducendo l'intervento alle situazioni analoghe, di norma prevedendo che venga
effettuato il ripristino anche della carreggiata, per l'intera larghezza, della strada perpendicolare a quella
d’intervento. Salvo per impedimenti tecnici, che dovranno essere dimostrati dal richiedente, non si ac-
cetteranno scavi non longitudinali alla carreggiata e attraversamenti trasversali non perpendicolari alla
carreggiata.

In ogni caso la pavimentazione dovra essere preventivamente tagliata, con apposita attrezzatura (frese e/o

disco rotante), per garantire I'uniformita dello scavo, senza intaccarne i bordi. Eventuali cedimenti e de-

formazioni del piano viabile dovuti ai lavori di cui sopra, che si verifichino successivamente, dovranno essere
prontamente ripresi e riparati a cura e spese del titolare della autorizzazione, con conglomerato bituminoso
chiuso secondo le disposizioni impartite dal Settore LL.PP.
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CAPO 17
SEGNALETICA STRADALE

Art. 185
SEGNALETICA ORIZZONTALE - GENERALITA

Ai sensi dell'articolo 40 del Nuovo Codice della Strada d.Igs. 30 aprile 1992 n. 285 e s.m.i. i segnali orizzontali,
tracciati sulla strada, servono per regolare la circolazione, per guidare gli utenti e per fornire prescrizioni od utili
indicazioni per particolari comportamenti da seguire.

I segnali orizzontali si dividono in:

a) strisce longitudinali;

b) strisce trasversali;

c) attraversamenti pedonali o ciclabili;

d) frecce direzionali;

e) iscrizioni e simboli;

f) strisce di delimitazione degli stalli di sosta o per la sosta riservata;

g) isole di traffico o di presegnalamento di ostacoli entro la carreggiata;

h) strisce di delimitazione della fermata dei veicoli in servizio di trasporto pubblico di linea;
i) altri segnali stabiliti dal regolamento.

Le strisce longitudinali possono essere continue o discontinue. Nel regolamento (Regolamento di esecuzione
e di attuazione del nuovo codice della strada - d.P.R. 16 dicembre 1992, n. 495) sono stabilite norme per le
forme, le dimensioni, i colori, i simboli e le caratteristiche dei segnali stradali orizzontali, nonché le loro modalita
di applicazione.

La segnaletica orizzontale da realizzare sul tracciato stradale pud impiegare materiali con formulazioni e
tipologie applicative diverse ma conformi alla Linea guida UNI/TR 11670, al fine di soddisfare precise ri-
chieste comportamentali e prestazionali.

I prodotti vernicianti da utilizzare sono distinti in tre livelli cosi di seguito riportati:

a) vernici a solvente per applicazioni provvisorie 0 per zone poco sollecitate;
b) termospruzzati plastici per applicazioni di routine;
c) laminati elastoplastici o prodotti speciali per applicazioni in zone ad alta pericolosita.

Qualsiasi tipo di segnaletica orizzontale da realizzare deve essere conforme a quanto stabilito dal nuovo
Codice della Strada d.Igs. n. 285 del 30/04/1992, dal Regolamento d’esecuzione e d'attuazione del nuovo codice
della strada d.P.R. n. 495 del 16/12/1992, dal d.P.R. 16 settembre 1996 n. 610 e dai disegni esecutivi pro-
gettuali eventualmente allegati al presente Capitolato Speciale.

Per le specifiche relative alla tipologia di segnaletica orizzontale da porre in opera e alla sua ubicazione, si
rimanda all'elaborato progettuale di dettaglio allegato al capitolato.

Caratteristiche dei materiali
I materiali da utilizzare per la segnaletica orizzontale sono classificati nel seguente modo:

Vernici
Possono essere di due tipi:

a) idropitture con microsfere di vetro (UNI EN 1424) postspruzzate: la vernice deve essere costituita da
una miscela di resina e plastificanti, pigmenti e materiali riempitivi, il tutto contenuto in una sospen-
sione a base d'acqua.

b) pitture a freddo con microsfere di vetro premiscelate e postspruzzate: la vernice deve essere costituita
da una miscela di resine e plastificanti, da pigmenti e materiali riempitivi, da microsfere di vetro
conforme alla norma UNI EN 1423, il tutto disperso in diluenti o solventi idonei.

Termoplastico

Il materiale termoplastico deve essere costituito da una miscela di resine idrocarburiche sintetiche plastificate
con olio minerale, da pigmenti ed aggregati, da microsfere di vetro, premiscelate e postspruzzate, da applicare
a spruzzo e/o per estrusione a caldo.

Laminati elastoplastici
per applicazioni provvisorie;
per applicazioni poco sollecitate;
per applicazioni altamente sollecitate.

pag.122



Prestazioni

Vengono di seguito definiti i requisiti, in base a quanto previsto dalla normativa UNI EN 1436, ai quali tutti i
prodotti impiegati nei servizi di segnaletica orizzontale, devono ottemperare per tutta la loro vita funzionale.

Valori minori a quelli indicati dalla scheda tecnica, che deve essere prodotta dall’appaltatore prima dell’inizio
della posa in opera, sono considerati insufficienti per il mantenimento degli standard di sicurezza previsti e
comportano Iimmediata sostituzione del materiale.

E facolta del Direttore dei lavori, al fine di verificare i parametri prestazionali del materiale da porre in opera,
richiedere all’'appaltatore e/o eseguire per proprio conto dei provini della segnaletica.

Tali provini sono costituiti da lamierini metallici, delle dimensioni di cm 30 x 100, sui quali sara posto in opera
il materiale destinato alla segnaletica orizzontale.

Saranno eseguiti rilievi della visibilita notturna (valori RL), di derapaggio (SRT) e del colore (fattore). La
segnaletica orizzontale, a partire dalla posa in opera, deve essere efficiente, per tutto il periodo della sua vita
funzionale, sia in termini di visibilita notturna, sia di antiscivolosita.

Gli standard prestazionali richiesti sono:

a) colore;

b) visibilita notturna (retroriflessione);
c) resistenza al derapaggio;

d) tempo d’essiccazione.

Colore

Il colore delle vernici da utilizzare per la segnaletica orizzontale viene definito mediante le coordinate di
cromaticita riferita al diagramma colorimetrico standard CIE (ISO/CIE 10526-1999).

I colori della segnaletica orizzontale devono rientrare, per tutta la durata della loro vita funzionale, all'interno
dei valori indicati dalla normativa tecnica di cui sopra. La vernice dovra essere omogenea, di consistenza liscia
ed uniforme, non dovra fare crosta né diventare gelatinosa od ispessirsi.

Visibilita notturna

La visibilita notturna della segnaletica orizzontale & determinata dallilluminazione artificiale della segnaletica
stessa e viene definita dal valore del coefficiente di luminanza retroriflessa RL.

Il valore minimo del coefficiente di luminanza retroriflessa R. deve essere per i prodotti di segnaletica oriz-
zontale di tipo A, B e C e per tutta la loro vita funzionale pari a:

Tipo di materiale Coeffi_ciente minimo di Iun;inanz_a1 Classe
retroriflessa RL* mcd * m? * lux
Permanente
A-B Bianco R.>= 110 R3?
A-B Giallo RL>= 110 R3?
C Bianco R.>= 110 R3?
Temporaneo
A-B-C Giallo RL>= 110 R3?

Resistenza al/ derapaggio (SRT)

La segnaletica orizzontale deve possedere tra le sue caratteristiche la resistenza allo slittamento, determinato
dal contatto tra il pneumatico e il prodotto segnaletico in condizioni sfavorevoli.

II valore minimo, rilevato secondo le metodologie standard, deve essere per i prodotti di segnaletica oriz-
zontale di tipo A, B e C e per tutta la loro vita funzionale di:

Classe Valore SRT minimo

S1 SRT > =45

Tempo d’essiccazione

La vernice applicata sulla superficie autostradale (manto bituminoso, manto bituminoso drenante, manto in
conglomerato cementizio), alla temperatura dell’aria compresa tra +10°C e + 40°C ed umidita relativa non
superiore al 70%, deve asciugarsi entro 15 minuti dall’applicazione. Nel caso di termoplastico deve solidificarsi
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entro 30 secondi per lo spruzzato ed entro 180-+240 secondi per I'estruso.
Trascorso tale periodo di tempo la pittura non deve sporcare o scolorire sotto I'azione delle ruote gommate
degli autoveicoli in transito.

Esecuzione

Le fasi di installazione, di disinstallazione e di rifacimento o manutenzione della segnaletica stradale, uni-
tamente agli interventi eseguiti in emergenza, costituiscono attivita lavorative comportanti un rischio derivante
dall'interferenza con il traffico veicolare.

Per tale motivo tutte le operazioni dell'appaltatore dovranno essere eseguite nel pieno rispetto delle pro-
cedure e dei criteri minimi previsti dal Decreto ministeriale 22 gennaio 2019 e relativi allegati, con particolare
attenzione a:

a) Dotazioni delle squadre di intervento,

b) Limitazioni operative legate a particolari condizioni ambientali
c) Gestione operativa degli interventi

d) Presegnalazione di inizio intervento

e) Sbandieramento

f) Regolamentazione del traffico con movieri

g) Spostamento a piedi degli operatori

h) Attraveramento a piedi delle carreggiate

i) Presenza di veicoli operativi

j) Entrata ed uscita dal cantiere

k) Situazioni di emergenza

I) Rimozione di ostacoli dalla carreggiata

m) Segnalazione e delimitazione di cantieri fissi

n) Segnalazione di interventi all'interno di gallerie

Segnaletica consigliata nel caso di intervento su strade aperte al traffico veicolare

w
D ()
4 .
\
&, corsie
— a larghezza
ridotta
N JJ
Figura Il 391 Art. 31 Figura Il 391c Art. 31
SEGNI ORIZZONTALI IN CORSIE A LARGHEZZA
RIFACIMENTO RIDOTIA

Le superfici interessate dalla stesa della segnaletica orizzontale, dovranno essere preventivamente pulite
accuratamente, in modo tale da essere liberate da ogni impurita in grado di nuocere all'adesione dei materiali
impiegati. E vietata I'eliminazione di tracce d’olio o grasso per mezzo di solventi.
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L'applicazione dei materiali deve avvenire su superfici asciutte e deve essere effettuata con mezzi meccanici
idonei cercando inoltre di ridurre al minimo I'ingombro della carreggiata e quindi le limitazioni da imporre alla
circolazione.

La posa in opera dei materiali per segnaletica orizzontale deve essere eseguita secondo i tracciati, le figure e
le scritte preesistenti o stabiliti dal Direttore dei lavori. Comunque |I’Appaltatore & tenuto a propria cura e spese,
a effettuare la rimozione e il rifacimento della segnaletica giudicata non regolarmente eseguita anche per
quanto concerne la sua geometria (dimensioni, intervalli, allineamenti, ecc.).

I materiali devono avere un potere coprente uniforme e tale da non far trasparire, in nessun caso, il colore
della sottostante pavimentazione.

L'appaltatore dovra fornire, ove contemplato dal progetto e/o dalle indicazioni del Direttore dei lavori, nella
giusta dimensione, quantita e posizione, l'inserto di catarifrangenti stradali inglobati nella segnaletica oriz-
zontale (marker stradali o occhi di gatto) secondo i requisiti indicati dalla norma UNI EN 1463-1.

Le strisce in genere, cosi come tutta la segnaletica orizzontale, potranno essere di ripasso o di primo impianto;
I'Impresa, ovunque sia necessario, effettuera il preventivo tracciamento secondo le dimensioni che saranno
precisate dalla Direzione lavori; tale tracciamento dovra essere eseguito con attrezzature idonee e personale
qualificato in modo da ottenere un risultato di stesa geometricamente a perfetta regola d'arte.

La cancellatura della segnaletica orizzontale, sia gratuita perché ad onere dell'Impresa che a pagamento,
dovra essere eseguita con sistemi approvati dalla Stazione appaltante.

Controlli

Le prove o controlli degli standard prestazionali dei materiali previsti ai sensi della norma UNI EN 1824 sa-
ranno effettuati al fine di verificare il mantenimento dei valori richiesti. Questi saranno eseguiti in contrad-
dittorio con I’Appaltatore, e qualora questo non si presenti, I'avvenuta verifica sara comunicata dal Direttore dei
lavori, all’Appaltatore con espresso verbale che indichi i termini di riferimento del luogo in cui & stato effettuato
il prelievo e/o la prova.

Tali verifiche saranno effettuate nella quantita che la Stazione Appaltante riterra opportuna e come previsto
dalle Appendici B, C e D alla norma UNI EN 1436 per i requisiti di colore, visibilita notturna e resistenza al
derapaggio.

Le prove a cui saranno sottoposti i prodotti potranno essere eseguite in cantiere con l'ausilio di specifiche
strumentazioni a insindacabile giudizio del Direttore dei lavori.

Art. 186
VERNICIATURA SU SUPERFICI STRADALI PER FORMAZIONE DI STRISCE

Verniciatura su superfici stradali bitumate o selciate o in calcestruzzo per formazione di strisce della larghezza
di cm 12, in colore bianco o giallo, di qualsiasi entita, con impiego di almeno gxm 100 di vernice rifrangente con
perline di vetro premiscelate alla vernice.

E compreso quanto occorre per dare I'esecuzione del tracciamento completa in opera.

Art. 187
VERNICIATURA SU SUPERFICI STRADALI PER SEGNALI, SCRITTE, FRECCE, ETC.

Verniciatura su superfici stradali bitumate o selciate o in calcestruzzo per segnali, scritte, frecce e simboli
diversi dalle strisce di cm 12 di qualsiasi forma, superficie ed entita.

E compreso quanto occorre per dare il lavoro finito.

Misurata al metro quadrato della superficie verniciata vuoto per pieno tranne che per le strisce e zebrature.

Art. 188
SEGNALETICA VERTICALE - GENERALITA

Ai sensi dell'articolo 39 del Nuovo Codice della Strada d.lgs. 30 aprile 1992 n. 285 e s.m.i. i segnali verticali si
dividono nelle seguenti categorie:
a) segnali di pericolo: preavvisano I'esistenza di pericoli, ne indicano la natura e impongono ai conducenti
di tenere un comportamento prudente;
b) segnali di prescrizione: rendono noti obblighi, divieti e limitazioni cui gli utenti della strada devono
uniformarsi; si suddividono in: a) segnali di precedenza; b) segnali di divieto; c) segnali di obbligo;
¢) segnalidiindicazione: hanno la funzione di fornire agli utenti della strada informazioni necessarie o utili
per la guida e per la individuazione di localita, itinerari, servizi ed impianti; si suddividono in:
i) segnali di preavviso;
i) segnali di direzione;
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ii) segnali di conferma;

iv) segnali di identificazione strade;

v) segnali di itinerario;

vi) segnali di localita e centro abitato;

vii) segnali di nome strada;

viii) segnali turistici e di territorio;

ix) altri segnali che danno informazioni necessarie per la guida dei veicoli;
x) altri segnali che indicano installazioni o servizi.

Il Regolamento del Codice della strada (d.P.R. 16/12/1992, n. 495) stabilisce forme, dimensioni, colori e
simboli dei segnali stradali verticali e le loro modalita di impiego e di apposizione.

Le parti principali di cui si compone un impianto di segnaletica verticale sono: il plinto, il sostegno (palo), il
segnale o il gruppo di segnali, ed in casi di impianto segnaletico pili complesso, le paline per controventature
(pali che sostengono l'impianto contro la forza del vento) le staffe di ancoraggio e la bulloneria.

I plinti di fondazione dovranno essere realizzati in conglomerato cementizio, ed avere dimensioni tali, cal-
colate in funzione della natura dei materiali di cui € composto il sottofondo su cui impiantare il palo di sostegno,
da assicurarne la perfetta stabilita e perpendicolarita rispetto al piano di calpestio.

Le paline: realizzate in acciaio zincato a caldo, a sezione circolare, con spessore e diametro idonei e lunghezza
proporzionata alla quantita di segnali da sostenere ed all’altezza dal piano di calpestio prevista dal Codice della
Strada, dovranno essere dotati di dispositivo antirotazione (scanalatura per tutta la lunghezza del palo, che
evita la rotazione del segnale), di apposito foro all’'estremita inferiore per l'inserimento dello spinotto necessario
all'ancoraggio del palo al plinto e tappo di chiusura all’'estremita superiore.

Per le specifiche relative alla tipologia di segnaletica verticale da porre in opera e alla sua ubicazione, si
rimanda all'elaborato progettuale di dettaglio allegato al capitolato.

Caratteristiche dei materiali

I materiali di segnaletica stradale verticale ed accessori oggetto della realizzazione dovranno essere rigo-
rosamente conformi a tutti i requisiti tecnici e normativi (comprese le caratteristiche prestazionali, tipologie,
dimensioni, misure, scritte, simboli e colori) di cui al Regolamento (UE) n. 305/2011, alla norma armonizzata
UNI EN 12899-1, al d.P.R. 16/12/1992, n. 495 recante il "Regolamento di esecuzione ed attuazione del nuovo
Codice della Strada” e alla Norma UNI 11480.

Tutti i materiali retroriflettenti costituenti la faccia a vista dei segnali verticali permanenti devono essere
certificati e marcati CE ai sensi del Regolamento (UE) n.305/20111 e della norma europea UNI EN 12899-1.

Tutti i materiali retroriflettenti devono inoltre essere valutati ai sensi della Norma UNI 11480, al fine di ve-
rificarne la conformita delle prestazioni visive in condizioni diurne e stabilirne la rispondenza al livello presta-
zionale piu idoneo, fra i tre definiti dalla norma: inferiore, base o superiore.

Nel caso di pellicole di classe 1 con “livello prestazionale inferiore”, corrispondenti a quelli gia definiti a
normale risposta luminosa, si dovra avere un coefficiente di retroriflessione minimo iniziale Ra non inferiore ai
valori riportati nel prospetto 3 della norma UNI 11480, e dovra mantenere almeno il 50% dei suddetti valori per
il periodo minimo di 7 anni di normale esposizione verticale all'esterno nelle condizioni medie ambientali d'uso.
Fa eccezione la pellicola di colore arancio che deve mantenere i requisiti di cui sopra per almeno 3 anni. Nel caso
di colori realizzati mediante stampa serigrafica, stampa digitale o applicazione di trasparenti protettivi au-
toadesivi ad intaglio, il coefficiente di retroriflessione non deve essere inferiore al 70% dei valori su menzionati.
Tali materiali retroriflettenti possono essere usati solo limitatamente ai casi in cui cid € consentito e ove sia
prevista una vita utile del segnale stradale inferiore ai 10 anni, secondo quanto ribadito dalla Direttiva Mini-
steriale 4867/RU del 2013.

Le pellicole di classe 2 con “livello prestazionale base”, corrispondenti a quelli gia definiti ad elevata risposta
luminosa, dovranno avere un coefficiente di retroriflessione minimo iniziale Ra non inferiore ai valori riportati nel
prospetto 4 della norma UNI 11480, e devono mantenere almeno 1'80% dei suddetti valori per il periodo minimo
di 10 anni di normale esposizione verticale all’esterno nelle condizioni medie ambientali d'uso. Fa eccezione la
pellicola di colore arancio che deve mantenere i requisiti di cui sopra per almeno 3 anni. Nel caso di colori
realizzati mediante stampa serigrafica, stampa digitale o applicazione di trasparenti protettivi autoadesivi ad
intaglio, il coefficiente di retroriflessione non deve essere inferiore al 70% dei valori su menzionati.

Le pellicole di classe 2 con “livello prestazionale superiore”, corrispondenti a quelli gia definiti ad altissima
risposta luminosa, devono avere un coefficiente di retroriflessione minimo iniziale Ra non inferiore ai valori
riportati nel prospetto 5 della norma UNI 11480, e devono mantenere almeno 1'80% dei suddetti valori per il
periodo minimo di 10 anni di normale esposizione verticale all'esterno nelle condizioni medie ambientali d'uso.
Fa eccezione la pellicola di colore arancio che deve mantenere i requisiti di cui sopra per almeno 3 anni. Tali
pellicole possono essere anche del tipo “fluoro-rifrangente”, cioé con piu elevato fattore di luminanza e con-
seguentemente pil elevata visibilita diurna, caratteristica utile in particolare per la segnaletica verticale
temporanea. In questo caso il coefficiente di retroriflessione minimo iniziale Ra non deve essere inferiore ai
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valori riportati nel prospetto 6 della norma UNI 11480. Nel caso di colori realizzati mediante stampa serigrafica,
stampa digitale o applicazione di trasparenti protettivi autoadesivi ad intaglio, il coefficiente di retroriflessione
non deve essere inferiore al 70% dei valori su menzionati.

L'impiego delle pellicole rifrangenti ad elevata efficienza (classe 2) & obbligatorio nei casi in cui € esplici-
tamente previsto dal progetto e dal presente capitolato, e per i segnali: "dare precedenza", "fermarsi e dare
precedenza", "dare precedenza a destra", "divieto di sorpasso”, nonché per i segnali permanenti di preavviso e
di direzione. L'impiego di pellicole con tecnologia a microprismi € consentito qualora siano rispettate le ca-
ratteristiche prestazionali previste dalla norma UNI 11122.

I pannelli dei segnali ed i sostegni che caratterizzano le prestazioni strutturali e la costruzione dei segnali
verticali permanenti devono soddisfare i requisiti di cui alla norma UNI 11480, in applicazione alla norma
armonizzata UNI EN 12899-1.

I segnali stradali permanenti possono essere costruiti in acciaio, alluminio, plastica o negli altri materiali
previsti dalla norma UNI EN 12899-1 purché conformi alle "Prestazioni" strutturali di seguito indicate.

In particolare il supporto dei segnali sara realizzato in $MANUAL$, dello spessore di mm. $MANUAL$ rica-
vandolo da elementi perfettamente piani, al fine di non provocare al segnale stradale incurvature intollerabili. La
faccia del pannello, atta all'applicazione del messaggio, deve essere completamente liscia senza alcuna sca-
nalatura o protuberanza ed esente da sbavature.

Supporti in lamiera

I segnali saranno costituiti in lamiera di ferro di prima scelta con spessore non inferiore a 10/10 di millimetro
o0 in lamiera di alluminio semicrudo puro al 99% dello spessore non inferiore a 25/10 di millimetro (per dischi,
triangoli, frecce e targhe di superficie compresa entro i 5 metri quadrati) e dello spessore di 30/10 di millimetro
per targhe superiori ai 5 metri quadrati.

Rinforzo perimetrale. ogni segnale dovra essere rinforzato lungo il suo perimetro da una bordatura di irri-
gidimento realizzata a scatola dalle dimensioni non inferiori a centimetri 1,5;

Traverse di rinforzo e di collegamento: qualora le dimensioni dei segnali superino la superficie di metri
quadrati 1,50, i cartelli dovranno essere ulteriormente rinforzati con traverse di irrigidimento piegate ad U dello
sviluppo di centimetri 15, saldate al cartello nella misura e della larghezza necessaria.

Traverse intelaiature: dove necessario, sono prescritte per i cartelli di grandi dimensioni traverse in ferro
zincate ad U di collegamento tra i vari sostegni.

Tali traverse dovranno essere complete di staffe ed attacchi a morsetto per il collegamento, con bulloni in
acciaio zincato nella quantita necessaria, le dimensioni della sezione della traversa saranno di millimetri 50x23,
spessore di millimetri 5, con la lunghezza prescritta per i singoli cartelli.

La zincatura delle traverse, delle staffe e degli attacchi dovra essere conforme alle prescrizioni delle norme
UNI EN 10244-1 e UNI EN 10244-2.

Qualora i segnali siano costituiti da due o piu pannelli, congiunti, questi devono essere perfettamente ac-
costati mediante angolari in alluminio, spessore millimetri 3, opportunamente forati e muniti di bulloncini in
acciaio zincato sufficienti ad ottenere un perfetto assestamento dei lembi dei pannelli.

Per evitare forature, tutti i segnali dovranno essere muniti di attacchi standard (per I'adattamento ai sostegni
in ferro tubolare diam. mm. 48, 60, 90), ottenuto mediante fissaggio elettrico sul retro con profilo a "C", oppure
ricavato (nel caso di cartelli rinforzati e composti di pannelli multipli) direttamente sulle traverse di rinforzo ad
u.

Tali attacchi dovranno essere completati da opportune staffe con dispositivi anti-rotazione in acciaio zincato
corredate di relativa bulloneria, anch'essa zincata.

Sostegni
I sostegni per i segnali verticali, portali esclusi, saranno in ferro tubolare anti-rotazione (art. 82 d.P.R. n.

495/92) diametro mm. 60, 90 chiusi alla sommita, dovranno essere zincati a caldo conformemente alle norme
UNI e ASTM.

Detti sostegni, comprese le staffe di ancoraggio del palo di basamento, non dovranno essere sottodimen-
sionati, nemmeno in termini di peso (Kg/m).

I sostegni devono avere, nei casi di sezione circolare, un dispositivo inamovibile anti-rotazione del segnale
rispetto al sostegno e del sostegno rispetto al terreno. La sezione del sostegno deve garantire la stabilita del
segnale in condizione di sollecitazioni derivanti da fattori ambientali.

I sostegni, al pari dei supporti dei segnali stradali, devono essere adeguatamente protetti contro la corro-
sione. Previo parere della Direzione dei Lavori, il diametro inferiore sara utilizzato per i cartelli triangolari,
circolari e quadrati di superficie inferiore a metri quadrati 0,8, mentre il diametro maggiore sara utilizzato per i
cartelli a maggiore superficie. Il dimensionamento dei sostegni dei grandi cartelli e la loro eventuale contro-
ventatura dovra essere approvato dalla Direzione dei Lavori previo studio e giustificazione tecnica.
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Prestazioni

Tutti i segnali devono essere rispondenti ai tipi, dimensioni e misure prescritte dal Regolamento di esecuzione
e di attuazione del Nuovo Codice della Strada, alle Norme Tecniche sulle costruzioni ed in ogni caso alle norme
in vigore al momento dell'esecuzione dei lavori.

Tutti i segnali circolari, triangolari, targhe, frecce, nonché i sostegni ed i relativi basamenti di fondazione
dovranno essere costruiti e realizzati sotto la completa responsabilita della Ditta aggiudicataria, in modo tale da
resistere alla forza esercitata dal vento alla velocita di almeno 150 Km/h.

I carichi statici e dinamici per la valutazione delle prestazioni meccaniche e strutturali, devono essere con-
formi a quanto definito dal punto 5.1 della norma UNI EN 12899-1, mediante I'utilizzo dei coefficienti specificati
per i rispettivi materiali.

I valori minimi per le prestazioni strutturali devono essere conformi, per tutti i materiali utilizzati, a quelli
previsti dalla UNI 11480 al punto 5.3, con le seguenti classi:

a) Spinta del vento: Classe WL6 o WL7

b) Carico dinamico da neve: Classe DSL1 (o DSL2 , DSL3 , DSL4)
c) Carichi concentrati: Classe PL1

d) Deformazioni Temporanee - Flessione: Classe TDB5

e) Deformazioni Temporanee - Torsione: Non richiesta

Sono accettate classi migliorative per i valori minimi prestazionali elencati.

Le dimensioni dei segnali verticali di forma standard devono essere conformi a quanto previsto dall’art. 80,
comma 1 del d.P.R. 16 dicembre 1992, n. 495; le dimensioni dei segnali verticali non standard devono essere
conformi a quanto previsto dall’art. 80, comma 7 dello stesso decreto.

Le tolleranze ammissibili, rispetto alle misure nominali sono:

a) per la faccia a vista del segnale: +1/-12 mm, in conformita al punto 4.1. della UNI 11480;
b) per il pannello: -1/4+7 mm, in conformita al punto 5.6 della UNI 11480.

Il raggio di curvatura non deve essere inferiore a 10 mm. Il bordo del pannello deve essere conforme al punto
5.9 della norma UNI 11480. Per motivi antinfortunistici il bordo del supporto non deve presentare pericoli di
taglio.

Il retro ed il bordo dei pannelli (ad eccezione di quelli in legno) devono essere realizzati con un colore neutro
€ opaco.

I segnali non devono presentare perforazione della faccia a vista. Qualora realizzati in acciaio, alluminio o
legno, devono avere una resistenza alla corrosione conforme al punto 5.10 della norma UNI 11480, con classe
di resistenza SP1.

I fissaggi dei segnali e i sostegni devono essere conformi rispettivamente al par. 6 e al par. 7 della UNI 11480.

In particolare, i segnali - affinché siano conformi alle prescrizioni della UNI EN 12899-1, devono essere forniti
provvisti di collari di aggancio per il sostegno aventi le stesse caratteristiche tecnico-costruttive e di disegno
ovvero corrispondenti a quelli utilizzati nelle prove inziali di tipo.

A tergo di ogni segnale dovranno essere indicati, a cura e spese del fornitore, una serie di iscrizioni che,
globalmente, in conformita di quanto disposto al punto 7 dell'art. 77 del d.P.R. n. 495/92, non dovranno oc-
cupare una superficie maggiore di cmq. 200 ed indicare chiaramente:

a) I'ente o I'amministrazione proprietari della strada;

b) il marchio della ditta che ha fabbricato il segnale;

¢) il marchio della ditta che ha fornito o installato il segnale (non obbligatorio ma opportuno);
d) l'anno di fabbricazione

e) gli estremi dell'ordinanza di apposizione

Marcatura CE

La marcatura CE deve essere apposta in modo visibile, leggibile e indelebile sul prodotto o su un’etichetta ad
esso applicata. Se cio fosse impossibile o ingiustificato a causa della natura del prodotto (e solo in questo caso),
essa dovra essere apposta sull'imballaggio o sui documenti di accompagnamento.

La marcatura CE dei segnali verticali permanenti deve avvenire secondo una delle modalita indicate al punto
5.5 della UNI 11480.

E possibile utilizzare dei sostegni circolari, a sezione quadrata o rettangolare, che possiedano la marcatura CE
ai sensi del Regolamento (UE) 305/2011 sulla base della norma UNI EN 12899-1.

Eventuali segnali temporanei non sono soggetti alla marcatura CE, ma I'utilizzo di pellicole retroriflettenti
marcate CE & fortemente raccomandato.

Esecuzione

Le fasi di installazione, di disinstallazione e di rifacimento o manutenzione della segnaletica stradale, uni-
tamente agli interventi eseguiti in emergenza, costituiscono attivita lavorative comportanti un rischio derivante
dall'interferenza con il traffico veicolare.
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Per tale motivo tutte le operazioni dell'appaltatore dovranno essere eseguite nel pieno rispetto delle pro-
cedure e dei criteri minimi previsti dal Decreto ministeriale 22 gennaio 2019 e relativi allegati, con particolare
attenzione a:

a) Dotazioni delle squadre di intervento,

b) Limitazioni operative legate a particolari condizioni ambientali
c) Gestione operativa degli interventi

d) Presegnalazione di inizio intervento

e) Sbandieramento

f)  Regolamentazione del traffico con movieri

g) Spostamento a piedi degli operatori

h) Attraversamento a piedi delle carreggiate

i) Presenza di veicoli operativi

j) Entrata ed uscita dal cantiere

k) Situazioni di emergenza

I) Rimozione di ostacoli dalla carreggiata

m) Segnalazione e delimitazione di cantieri fissi

n) Segnalazione di interventi all'interno di gallerie

I segnali verticali sono installati, di norma, sul lato destro della strada. Possono essere ripetuti sul lato sinistro
ovvero installati su isole spartitraffico o al di sopra della carreggiata, quando € necessario per motivi di sicurezza
ovvero previsto dalle norme specifiche.

I segnali da ubicare sul lato della sede stradale (segnali laterali) devono avere il bordo verticale interno a
distanza non inferiore a 0,30 m e non superiore a 1,00 m dal ciglio del marciapiede o dal bordo esterno della
banchina (v. figura). Distanze inferiori, purché il segnale non sporga sulla carreggiata, sono ammesse in caso di
limitazione di spazio. I sostegni verticali dei segnali devono essere collocati a distanza non inferiore a 0,50 m dal
ciglio del marciapiede o dal bordo esterno della banchina; in presenza di barriere i sostegni possono essere
ubicati all'esterno e a ridosso delle barriere medesime, purché non si determinino sporgenze rispetto alle stesse.
Per altezza dei segnali stradali dal suolo si intende I'altezza del bordo inferiore del cartello o del pannello in-
tegrativo pil basso dal piano orizzontale tangente al punto piu alto della carreggiata in quella sezione. Su tratte
omogenee di strada i segnali devono essere posti, per quanto possibile, ad altezza uniforme. L'altezza minima
dei segnali laterali € di 0,60 m e la massima ¢ di 2,20 m, ad eccezione di quelli mobili. Lungo le strade urbane,
per particolari condizioni ambientali, i segnali possono essere posti ad altezza superiore e comunque non oltre
4,50 m. Tutti i segnali insistenti su marciapiedi o comunque su percorsi pedonali devono avere un'altezza
minima di 2,20 m, ad eccezione delle lanterne semaforiche. I segnali collocati al di sopra della carreggiata
devono avere un'altezza minima di 5,10 m, salvo nei casi di applicazione su manufatti di altezza inferiore ed
avere un'altezza ed un'inclinazione rispetto al piano perpendicolare alla superficie stradale in funzione
dell'andamento altimetrico della strada. Per i segnali posti ad altezza di 5,10 m, detta inclinazione sulle strade
pianeggianti € di 3° circa verso il lato da cui provengono i veicoli (v. figura).

Installazione segnaletica verticale
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INSTALLAZIOME SOFRA LA CARREGGIATA INSTALLAZIONE A LATO CARREGGIATA

I segnali di prescrizione devono essere installati in corrispondenza o il piu vicino possibile al punto in cui inizia
la prescrizione. I segnali che indicano la fine del divieto o dell'obbligo devono essere installati in corrispondenza
o il pill vicino possibile al punto in cui cessa il divieto o I'obbligo stesso. In funzione delle caratteristiche del
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materiale impiegato, la disposizione del segnale deve essere tale da non dare luogo ad abbagliamento o a
riduzione di leggibilita del segnale stesso.

Controlli

Le prove o controlli degli standard prestazionali dei materiali previsti saranno effettuati al fine di verificare il
mantenimento dei valori richiesti. Questi saranno eseguiti in contraddittorio con I’Appaltatore, e qualora questo
non si presenti, I'avvenuta verifica sara comunicata dal Direttore dei lavori all’Appaltatore con espresso verbale
che indichi i termini di riferimento del luogo in cui & stata effettuata la verifica e/o la prova.

Le prove a cui saranno sottoposti i prodotti potranno essere eseguite in cantiere con l'ausilio di specifiche
strumentazioni a insindacabile giudizio del Direttore dei lavori.

I controlli tenderanno alla verifica dei seguenti dati e parametri essenziali per la segnaletica permanente:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

i)
)
k)

)

Certificazioni del fornitore e del produttore;

Categoria del Segnale stradale tra quelle individuate dal Nuovo Codice della Strada;

Materiale del supporto;

Spessore del materiale [mm];

Forma del segnale cosi come previsto dal titolo II del Nuovo Codice della Strada;

Formato del segnale cosi come previsto dal titolo II del Nuovo Codice della Strada;

Spinta del vento cosi come previsto dalla norma UNI EN 12899-1 prospetto 8;

Carico dinamico della neve: parametro strutturale del segnale cosi come previsto dalla norma UNI EN
12899-1 prospetto 9;

Carichi concentrati: parametro strutturale del pannello integrativo cosi come previsto dalla norma UNI
EN 12899-1 prospetto 10;

Deformazione temporanea massima (Flessione): parametro strutturale del segnale cosi come previsto
dalla norma UNI EN 12899-1 prospetto 11;

Deformazione temporanea massima (Torsione): parametro strutturale del segnale cosi come previsto
dalla norma UNI EN 12899-1 prospetto 12;

Classe rifrangenza pellicole dettata dalla normativa vigente;

m) Iscrizione sul retro del supporto cosi come previsto dalla norma UNI EN 12899-1.
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ALLEGATI

TABELLA «A»

CATEGORIA PREVALENTE E CATEGORIE SCORPORABILI
E SUBAPPALTABILI DEI LAVORI (articoli 4 e 46, comma 1)

Lavori di

Categoria

euro

Incidenza %
manodopera

Acquedotti, gasdotti, oleodotti, opere di
irrigazione e di evacuazione

Prevalente

0G6

999.957,44

19,016

TOTALE COMPLESSIVO DEI LAVORI

999.957,44
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TABELLA GRUPPI DI LAVORAZIONI OMOGENEE - CATEGORIE CONTABILI
«B» ai fini della contabilita e delle varianti in corso d’opera - articolo 5
n. Descrizione dei gruppi (e sottogruppi) di lavori omogenee In euro
1 LAVORI A CORPO In %
1.1 LINEA FOGNARIA IN CEMENTO 800.554,80| 91,075
1.2 REALIZZAZIONE SCOLMATORE 9.406,22 1,070
13 REALIZZAZIONE SCOGLIERA 29.520,19| 3,358
1.4 COMPLETAMENTO DOPO L'ASSESTAMENTO 39.527,87 4,497
Parte 1 - Totale lavori A CORPO (articolo 30) 879.009,08| 100,000
2.1 COSTI DELLA SICUREZZA 115.772,78 | 95,720
2.2 COSTI DELLA SICUREZZA DURANTE IL PERIODO DI ASSESTAMENTO 5.175,58 4,280
Parte 2 - Totale costi per la sicurezza A CORPO (articolo 30) 120.948,36| 100,000
TOTALE DA APPALTARE| 999.957,44
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TABELLA «C» | ELEMENTI PRINCIPALI DELLA COMPOSIZIONE DEI LAVORI
Elemento di costo Importo incidenza %
1) |Manodopera euro 190.147,22 19,016| %
2) |Materiale euro 633.117,96 63,314| %
3) |Trasporti (gl/Km) euro 70.346,44 7,035| %
4) |Noleggi euro 106.345,82 10,635| %
euro | 999.957,44 | 100,0| %|
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TABELLA «D» |

RIEPILOGO DEGLI ELEMENTI PRINCIPALI DEL CONTRATTO

Euro
1.a Importo per l'esecuzione delle lavorazioni (base d'asta) 670.929,03
1.b Importi per I'attuazione dei piani di sicurezza 138.881,19
1.c Importi per la manodopera 190.147,22
1 Importo della procedura d'affidamento (1.a + 1.b +1.¢) 999.957,44
2.a Ribasso offerto in percentuale (solo su 1.a) %
2.b Offerta risultante in cifra assoluta (1.a - 1.a x 2.a / 100)
3 Importo del contratto (2.b + 1.b +1.c)
4.a Cauzione provvisoria (calcolata su 1) 2 %
4.b Cauzione provvisoria ridotta della meta (50% di 4.a)
5.a Garanzia fideiussoria base (3 x 10%) 10 %
5.b Maggiorazione cauzione (per ribassi > al 10%) %
5.c Garanzia fideiussoria finale (5 + 6)
5.d Garanzia fideiussoria finale ridotta della meta (50% di 5.c)
6.a Importo assicurazione C.A.R. articolo 36, comma 3, lettera a)
6.b dicui: per le opere (articolo 36, comma 3, lettera a), partita 1)
6.C per le preesistenze (articolo 36, comma 3, lettera a), partita 2)
6.d per demolizioni e sgomberi (art. 36, comma 3, lettera a), partita 3)
6.e Importo assicurazione R.C.T. articolo 36, comma 4, lettera a)
7 Estensione assicurazione periodo di garanzia articolo 36, comma 7  mesi
8.a Importo limite indennizzo polizza decennale art. 36, comma 8, lett. a)
8.b Massimale polizza indennitaria decennale art. 36, comma 8, lett. a)
8.c di cui: per le opere (articolo 36, comma 8, lettera a), partita 1)
8.d per demolizioni e sgomberi (art. 36, comma 8, lettera a), partita 2)
8.e Importo polizza indennitaria decennale R.C.T. art. 36, comma 8, lett. b)
9 Importo minimo netto stato d’avanzamento, articolo 23, comma 2
10 Importo minimo rinviato al conto finale, articolo 23, comma 8
11 Tempo utile per I'esecuzione dei lavori, articolo 14 giorni 240
180 assestamento
15 ripristino pavim.
12.a Penale giornaliera per il ritardo, articolo 18 1 °/oo
12.b Premio di accelerazione per ogni giorno di anticipo °/oo
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ELENCO DEGLI ELABORATI INTEGRANTI IL PROGETTO

TABELLA «<E» ;
(articolo 7, comma 1, lettera c)

ELENCO ELABORATI

A) Relazione tecnica generale

B) Documentazione fotografica

C) Relazione tecnica sulle strutture

D) Allegati relazione tecnica sulle strutture

E) Relazione geologica

F) Relazione geotecnica

G) Piano particellare di esproprio

H) Relazione sulla gestione delle materie

I) Relazione sulla risoluzione delle interferenze
J) Elenco prezzi unitari

K) Analisi prezzi

L) Computo metrico estimativo e oneri della sicurezza
M) Stima incidenza della manodopera

N) Piano di manutenzione

0) Cronoprogramma delle lavorazioni

P) Capitolato speciale d'appalto

Q) Schema di contratto

R) Quadro economico

S) Piano di sicurezza e coordinamento

T) Fascicolo dell'opera

ELENCO GRAFICI

1) Inquadramento territoriale area d'intervento

2) Stato attuale: rilievo plano-altimetrico

3) Censimento interferenze

4) Carta geologica con profilo

5) Stato di progetto: planimetria

6) Stato di progetto: profilo

7) Stato di progetto: particolari costruttivi

8) Stato di progetto: scogliera

9) Interferenza ANAS: schema viabilita fasi di cantiere e sezione di riferimento
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10) Pozzetto scolmatore: carpenteria opere strutturali

11) Pozzetto n.17: carpenteria opere strutturali
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CARTELLO DI CANTIERE

TABELLA «F» -
articolo 53

Ente appaltante: Umbra Acque S.p.A.

LAVORI DI

Progetto €SECULIVO aPPIOVALO .....uiueriet ettt ettt et et et ettt e e e e eaeaenss
Progetto esecutivo:

Direzione dei lavori:

Progetto esecutivo e direzione lavori opere in c.a. Progetto esecutivo e direzione lavori impianti

Coordinatore per la progettazione:

Coordinatore per 1’esecuzione:

Durata stimata in uomini x giomi: [ | Notifica preliminare in data: |

Responsabile unico dell’intervento:

IMPORTO DEL PROGETTO: Euro
IMPORTO LAVORI A BASE D'ASTA: Euro
IMPORTI PER LA SICUREZZA: Euro
IMPORTI PER LA MANODOPERA: Euro
IMPORTO DEL CONTRATTO: Euro

Gara in data , Offerta di Euro pari al ribasso del %
Impresa esecutrice:
con sede
Qualificata per i lavori dell_ categori_: , Classifica .000,00)
, Classifica .000,00)
, Classifica .000,00)
direttore tecnico del cantiere:
subappaltatori: per i lavori di Importo lavori subappaltati
Categoria descrizione Euro
Intervento finanzZiato ........ccoviieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieieienienennsenn
inizio dei lavori con fine lavori prevista per il
prorogato il con fine lavori prevista per il

Ulteriori informazioni sull’opera possono essere assunte presso ’ufficio tecnico ..............
Telefono: fax: http: // www . it E-mail: @ it
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